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 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

        Методические указания для учащихся-заочников дисциплины «Охрана окружающей среды и энергосбережение» предусматривают приобретения учащимися экологических и технических знаний, необходимых им в профессиональной деятельности и современной жизни. Задачами изучения экологии является формирование у учащихся правильных взглядов на современную экологию, взаимодействия человека с окружающей средой, антропогенное воздействие на окружающую среду.

    Задачей раздела «Энергосбережение» является формирование экологического мировоззрения будущего специалиста, которое позволит самокритично анализировать и оценивать личную производственную деятельность в отношении к энергосбережению.

    Изучение предмета должно основываться на знаниях биологических природно-экологических и социально-экономических наук. В качестве специальных методических приемов обучения возможно использование жизненного опыта учащихся, исторического подхода к анализу энергосбережения и экологических ситуаций. Учебный процесс необходимо ориентировать на выявление глубинных причин энергетического кризиса.  

   В результате изучения дисциплины учащиеся должны

      Знать на уровне представления:      

· состояние окружающей среды в РБ;

· важнейшие государственные акты РБ об охране окружающей среды;

· современное состояние биосферы и окружающей среды;

· принципы природопользования;

· источники загрязнения окружающей среды;

· факторы, воздействующие на окружающую среду и здоровье человека;

· энергетические ресурсы РБ;

· систему потребления энергоресурсов при производстве сельскохозяйственной продукции.

   Знать на уровне понимания:

· способы получения экологически чистой продукции;

· природоохранные мероприятия при техническом обеспечении процессов производства сельскохозяйственной продукции;

· мероприятия по защите окружающей среды от вредного воздействия пестицидов и других химических веществ;

· факторы отрицательного воздействия сельскохозяйственного производства на окружающую среду;

· особенности ведения сельского хозяйства в условиях радиоактивного загрязнения;

· основные положения по организации радиационного контроля природной среды и сельскохозяйственной продукции;

· санитарно-гигиенические требования при организации труда работников сельскохозяйственного производства на территории, загрязненной радионуклидами; 

· методику оценки энергоемкости производства сельскохозяйственной продукции;

· эффективные энергосберегающие технологии механизированных работ в сельскохозяйственном производстве.

     Уметь: 

· выполнять механизированные работы, не оказывая отрицательного влияния на окружающую среду;

· проводить основные природоохранные мероприятия при эксплуатации техники;

· анализировать состояние окружающей среды;

· разрабатывать мероприятия по обеспечению охраны окружающей среды и радиационной безопасности;

· вести пропаганду экологических знаний и основных правил радиационной гигиены;

· пользоваться дозиметрическими приборами, проводить санитарную обработку техники;

· производить энергетическую оценку механизированных технологий;

· обследовать объекты с целью внедрения энергосберегающих технологий;

· анализировать эффективность различных энергосберегающих технологий.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Таблица 1 – Примерный тематический план

	Раздел, тема
	Количество учебных часов

	
	Всего по учебной программе
	в том числе 

	
	
	на лекции и другие теоретические занятия
	на лабораторные и практические занятия
	на самостоятельную работу учащихся

	Введение
	1
	1
	
	

	Раздел 1. Основы экологии.
	3
	
	
	3

	Тема 1.1 Живые организмы.
	1
	
	
	1

	Тема 1.2 Популяция. Биоценоз. Биогеаценоз.  Агробиоценоз. 
	2
	
	
	2

	Раздел 2. Сельскохозяйственное производство и охрана природных ресурсов.
	14
	4
	2
	8

	Тема 2.1 Сельскохозяйственное загрязнение окружающей среды, как экологическая проблема. 
	2
	1
	
	1

	Тема 2.2 Проблема получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции.
	2
	1
	
	1

	Тема 2.3 Водные ресурсы и атмосферный воздух, их состояние и охрана
	2
	
	
	2

	Тема 2.4 Земельные ресурсы, их состояние и охрана. Охрана недр. 
	2
	1
	
	1

	Тема 2.5 Охрана растительного и животного мира.
	2
	
	
	2

	Тема 2.6 Организация охраны природы и заповедного дела в Республике Беларусь.  Международное сотрудничество по экологии. 


	4
	1
	2
	1


Продолжение таблицы 1

	Раздел 3.  Радиационная безопасность
	10
	2
	
	8

	Тема 3.1 Радиологическая обстановка в Республике Беларусь. Единицы радиоактивности.
	2
	1
	
	1

	Тема 3.2 Источники и процессы радиоактивного загрязнения природной среды, объектов сельского хозяйства.
	2
	
	
	2

	Тема 3.3 Особенности ведения сельского хозяйства в условиях радиоактивного загрязнения территории.
	2
	1
	
	1

	Тема 3.4 Технологическая и кулинарная переработка продукции растениеводства и животноводства, как способ снижения радионуклидов.
	2
	
	
	2

	Тема 3.5 Гигиена труда работников сельского хозяйства на загрязненных радионуклидами территориях.
	1
	
	
	1

	Тема 3.6 Радиационный контроль природной среды и сельскохозяйственной продукции.
	1
	
	
	1

	Раздел 4. Энергосбережение.
	12
	3
	
	9

	Тема 4.1 Структура энергопотребления.  
	2
	1
	
	1

	Тема 4.2 Топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь, перспективы его развития.
	2
	1
	
	1

	Тема 4.3 Энергосбережение на транспорте, в строительстве и сельском хозяйстве.
	2
	
	
	2

	Тема 4.4 Энергосбережение в быту.
	2
	
	
	2

	Тема 4.5 Энергосбережение, как природоохранная деятельность. 
	2
	1
	
	1

	Тема 4.6 Возобновляемые  и нетрадиционные источники энергии. 
	2
	
	
	2

	                                                      Итого
	40
	10
	2
	28


ПЛАН САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 2 – План самостоятельного изучения дисциплины 

	Раздел, тема 
	Требования к знаниям и   умениям
	Литература

	Раздел 1. Основы экологии
	
	

	Тема 1.1 Живые организмы и среда 
	Знать на уровне представления

влияние окружающей среды на живые организмы.

Знать на уровне понимания взаимосвязь окружающей среды и живых организмов.

Уметь определять лимитирующие факторы окружающей среды 
	[1] [9] [4] [36 ]



	Тема 1.2 Популяция. Биоценоз. Биогеоценоз. Агробиоценоз.
	Знать на уровне представления понятие популяции, биоценоза, экосистемы, агробиоценоза.

Знать на уровне понимания структуру биоценозов, трафические уровни. 
	[1] [9] [4] [36 ]



	Раздел 2.  Сельскохозяйственное производство и охрана природных ресурсов. 
	
	

	Тема 2.1 Сельскохозяйственное загрязнение окружающей среды, как экологическая проблема.
	Знать на уровне представления источники загрязнения природной среды в сельском хозяйстве.

Знать на уровне понимания миграцию средств химизации в сельскохозяйственном производстве.

Уметь определять основные принципы ведения экологически чистого сельскохозяйственного производства.
	[1] [9] [7] [12 ]



	Тема 2.2 Проблема получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции.
	Знать на уровне представления виды и источники загрязнения сельскохозяйственной продукции.

Знать на уровне понимания основные показатели качества сельскохозяйственной продукции.

Уметь проанализировать степень загрязнения сельскохозяйственной продукции солями тяжелых металлов.
	 [24] [25 ]



	Тема 2.3 Водные ресурсы и атмосферный воздух, их состояние и охрана.
	Знать на уровне представления структуру водных ресурсов и источники загрязнения атмосферного воздуха в Республике Беларусь. 

Знать на уровне понимания источники загрязнения поверхностных и подземных вод и атмосферного воздуха.

Уметь анализировать влияние сельскохозяйственной техники на окружающую среду.
	[1] [5] [2] [12] [13] [27] [26] [35] 



	Тема 2.4 Земельные ресурсы, их состояние и охрана. Охрана недр.  
	Знать на уровне представления Земельные и минеральные ресурсы Республики Беларусь. 

Знать на уровне понимания виды и масштабы деградации почв.

Уметь проанализировать влияние сельскохозяйственной техники на физико-химический состав почвы.
	[1] [2] [5] [15 ]

[26] [27] [35]



	Тема 2.5 Охрана растительного и животного мира.
	Знать на уровне представления растительные ресурсы и животный мир Республики Беларусь.

Знать на уровне понимания методы защиты растений и животных.

Уметь организовать полевые работы так, чтобы сохранить биологические разнообразия. 
	 [12] [5] [26 ]

 [27] [35]



	Тема 2.6 Организация охраны природы и заповедного дела в Республике Беларусь. Международное сотрудничество по экологии.
	Знать на уровне представления структуру государственных органов по охране окружающей среды.

Знать на уровне понимания общественные организации по охране окружающей среды.

Уметь определять состояние охраняемых территорий. 
	[9] [3] [22] [14]



	Раздел 3.  Радиационная безопасность.
	
	

	Тема 3.1 Радиологическая обстановка в Республике Беларусь. Единицы радиоактивности. 
	Знать на уровне представления радиологическую обстановку в Республике Беларусь.                                

Знать на уровне понимания состав Чернобыльского выброса. 

Уметь определять уровень радиационной загрязненности окружающей среды.  
	[6] [17] [18]  [19]



	Тема 3.2 Источники и процессы радиоактивного загрязнения природной среды объектов сельского хозяйства.
	Знать на уровне представления источники радиоактивного загрязнения.

Знать на уровне понимания пути радиоактивного загрязнения.
	[6] [7] [18] [19]



	Раздел 4. Энергосбережение. 
	
	

	Тема 4.1 Структура энергопотребления.  
	Знать на уровне представления задачи энергосбережения.

Знать на уровне понимания виды энергии и способы ее получения.

Уметь анализировать структуру энергосбережения. 
	[8] [10]



	Тема 4.2 Топливно-энергетический комплекс в Республике Беларусь, перспективы его развития.
	Знать на уровне представления топливно-энергетические ресурсы в Республике Беларусь.

Знать на уровне понимания источники обеспечения Беларуси топливно-энергетическими ресурсами.

Уметь анализировать состояние топливно-энергетического комплекса Республики Беларусь с целью внедрения энергосберегающих технологий.
	[8] [10]



	Тема 4.3 Энергосбережение на транспорте, в строительстве и сельском хозяйстве.
	Знать на уровне представления способы энергосбережения в сельском хозяйстве, на транспорте и в строительстве.

Знать на уровне понимания источники потери энергии. 

Уметь внедрять энергосберегающие технологии. 
	[8] [10] [11]

	Тема 4.4 Энергосбережение в быту. 
	Знать на уровне представления энергосбережение в быту.

Знать на уровне понимания структуру ресурсов  потребления в быту.

Уметь определять основные направления эффективности использования топливно-энергетических ресурсов в быту. 
	[8] [10] 

	Тема 4.5   Энергосбережение, как природоохранная деятельность.
	Знать на уровне представления источники загрязнения окружающей среды.

Знать на уровне понимания экологические проблемы, связанные с использованием топливно-энергетических ресурсов.

Уметь проанализировать влияние различных источников топлива на окружающую среду и выбрать экологически безвредный. 
	[8] [10] 

	Тема 4.6 Возобновляемые и нетрадиционные источники энергии. 
	Знать на уровне представления нетрадиционные источники энергии.

Знать на уровне понимания перспективы использования нетрадиционных источников энергии.

Уметь рассчитать эффективность использования различных видов энергии.
	[8] [10]


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

 ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ И ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Введение

Программа

     Предмет, цели и задачи охраны окружающей среды и энергосбережения. Разделы дисциплины. Краткая история развития. Методы исследования. Экологические проблемы: глобальные, Республики Беларусь, локальные. Экологические проблемы энергетики.

    Природа, как объект воздействия и среда обитания человека. Природные ресурсы, определения и классификация. Исчерпаемые и неисчерпаемые. Источники энергии. Нетрадиционные, местные. Особенности сельскохозяйственного производства как потребителя природных ресурсов. Влияние сельскохозяйственного производства на окружающую среду и человека. Охрана окружающей среды и энергоснабжение.

Методические рекомендации

    На ранних этапах своей истории человечество находилось в зависимости от природы и его жизнедеятельность осуществлялась за счет присвоения готовых продуктов. Вместе с развитием науки и активным освоением окружающего мира происходит переориентация преимущественно на покорение природы и ее преобразования. В.И. Вернандский писал, что “Человек становится могучей геологической силой”. Масштаб воздействия человека на природу стал действительно планетарным и по количественному эффекту действия деятельность человека стала превосходить многие естественные процессы. Особенно жесткому воздействию со стороны человеческой деятельности природные комплексы стали подвергаться последние сто лет, причем степень воздействия на них возрастает с каждым десятилетием. В результате этого биосфера не просто изменилась, она изменила свою пространственно-временную структуру и энергетическую сущность, превратившись в область активной технической деятельности, или техносферу. Техвещество обладает огромной геологической активностью и очень быстро изменяет облик планеты. В некоторых крупных промышленных регионах вырабатывается такое количество энергии, что оно практически соизмеримо с интенсивностью потока солнечной энергии.

Таблица 3 - Сравнительная характеристика энергетической мощности техно-

                    сферы и биосферы.

	Район местности 
	Техногенная энергия, эрг/с х см2
	Солнечная радиация, 

эрг/с х см2

	Аляска (США) 
	18,6 х 103
	18,1 х 103

	Рукрская обл. (Германия)
	10,3 х 103
	50,4 х 103

	Лос-Анджелес (США) 
	21,2 х 103
	108,8 х 103

	Манхаттан (Нью-Йорк)
	63,0 х 103
	93,7 х 103


Кроме того, существует принципиальное различие между солнечной и техногенной энергией. Солнечная радиация поступает к нам из “дарового” источника, техногенная появляется при уничтожении невосполнимых форм энергии, накопленных экосистемами на протяжении всего времени существования планеты. Техновещество расходует потенциальную энергию ныне существующей биосферы примерно в 10 раз быстрее, чем она может быть аккумулирована всем современным живым веществом. Поэтому разрушительная функция техновещества намного превосходит все его созидательные качества.

    Богатства, которые природа веками собирала в недрах планеты, люди извлекают наверх и разносят по всей ее поверхности. (Приведите примеры). Природные ресурсы принято классифицировать с различных позиций. (Каких?) 

    Источником всей энергии на Земле является Солнце. В процессе Фотосинтеза живая природа потребляет лишь незначительную часть (около 40 Твт) от общего количества исходящей от Солнца энергии (около 200000 Твт). Большое количество солнечной энергии (50%) расходуется на согревание атмосферы  Земли, освещение планеты (30%) и на осуществление  процессов круговорота веществ на Земле 20%.         

    Современные энергосистемы являются неотъемлемым компонентом инфраструктуры общества, в особенности промышленно развитых стран, которые расходуют примерно 4/5 энергоносителей, и в которых живет лишь ¼ часть населения планеты. На страны третьего мира, где живет ¾ населения Земли, приходится около 1/5 мирового потребления энергии.

    Возрастающая с каждым годом выработка и потребление энергии в мире создают необходимые условия для ускорения научно-технического прогресса. Но вместе с тем возрастающие объемы потребления энергии требуют все больших объемов сырья, запасы которых не безграничны. Мировой энергетический кризис 1973 / 1974 годов заставил многие страны пересмотреть свое отношение к потреблению топливно-энергетических ресурсов и принять необходимые меры к снижению энергоемкости валового внутреннего продукта и увеличению обеспеченности топливно-энергетическими ресурсами за счет своих внутренних резервов и возобновляемых источников энергии. (Каких?) Особенно актуальны эти вопросы для Республики Беларусь, обеспеченной собственными топливно-энергетическими ресурсами лишь на 16%.

    Сельскохозяйственное производство является основным потребителем природных ресурсов. Интенсификация сельскохозяйственного производства обуславливает все возрастающее негативное влияние его на окружающую среду. Современное сельское хозяйство превратилось в одного из загрязнителей природной среды, существенно изменяющего условия развития живых организмов на обширных территориях. Как сельскохозяйственное производство, экологически наиболее чистое, превратилось в важнейший источник загрязнения и изменения природной среды? Приведите примеры.

     Экологией называют науку о взаимоотношениях живых организмов между собой и со средой обитания. (Греч. “ойкос”- жилище и “логос”- наука). В современной экологии выделяют следующие направления: аутоэкологию, популяционную экологию, синэкологию и глобальную экологию. В последние годы выделилась социальная экология – это синтетическая отрасль знаний, призванная определить оптимальные условия существования и развития человека. Она рассматривает те социальные и природные явления, которые окружающая среда оказывает на здоровье человека, а также воздействие человека на биосферу.

    Энергосбережение – это комплекс мероприятий, содержащих наиболее эффективные первоочередные меры по экономии топливно-энергетических ресурсов и последующего обновления технологий, который состоит из четырех разделов.

1.Организационно – технологические мероприятия.

2.Задания по энергосбережению.

3.Основные направления инвестирования энергосберегающих мероприятий.

4.Источники финансирования энергосберегающих мероприятий.        

    В научно – популярной литературе периодической печати сейчас много пишут об экологических проблемах Республики Беларусь и экологических проблемах энергетики. Обратите внимание на эти публикации, и особенно, на коллекционный сборник “Земля тревоги нашей” Мн.: Ураджай, 1991 и “Основы энергосбережения” Учебное пособие под ред. Врублевского, 2002.

    Особое значение имеют экологические знания для специалистов сельского хозяйства, как непосредственных использователей природных ресурсов. Следует знать, что при любых преобразованиях природных условий, в том числе и связанных с сельскохозяйственным производством, нельзя выходить за пределы допустимых изменений. Нужно помнить, что вмешательство в природную среду дает не только выигрыш в сфере производства продуктов питания, но, зачастую, и ощутимый проигрыш в другом, быть может более важном. Поэтому следует учитывать взаимовлияние большого числа факторов в сельскохозяйственной деятельности, которые могут вызвать экологические изменения окружающей среды. Необходимо знать энергосберегающие технологии при организации работы машинно-тракторного парка, нормированию и распределению нефтепродуктов, в растениеводстве и животноводстве. 

Раздел 1.  Основы экологии.

Тема 1.1 Живые организмы и среда.

Программа

    Условия существования организмов. Понятие среды. Экологические факторы и их классификация (биотические, абиотические, антропогенные). Важнейшие абиотические факторы. Адаптация организмов. Способности растений и животных к адаптации. Лимитирующие факторы. Закон “минимума” Либиха. Закон толерантности Шелфарда.

    Биотические факторы. Разнообразие проявлений биотических факторов. Влияние биотических связей на формирование среды.

    Антропогенные факторы. Влияние производственной деятельности человека на природную среду. Локальные и глобальные воздействия. Усиление роли антропогенного фактора в современных условиях. 

Методические рекомендации

    В понятие внешней среды входят все условия живой и неживой природы, при которых существуют организмы. Среда всегда представляет собой сложный комплекс различных элементов. Отдельные элементы  среды,  взаимодействующие с организмами, называют экологическими факторами. Среди них различают три разные по своей природе группы факторов.

    1. Абиотические факторы – все влияющие на организм элементы неживой природы. В экологии они рассматриваются как непременные и важные факторы, обеспечивающие жизнь и развитие  растений, животных и микроорганизмов. К наиболее важным факторам относятся: свет, температура, влажность и другие компоненты климата, а также состав водной, воздушной и почвенной среды. Существует много форм адаптации живых организмов к абиотическим факторам – физиологические, поведенческие, экологические и др. Так, у пустынных растений наблюдается утолщение покровных тканей листа, развитие на поверхности растений воского слоя или густого опушения. Характерно также уменьшение листовой пластинки, превращение листьев в колючки, а часто полная потеря листьев. Диапазон действия экологического фактора (или область толерантности) ограничен точками минимума и максимума, соответствующим крайним значениям данного фактора, при которых возможно существование организма.       

    2. Биотические факторы – всевозможные взаимодействия, которые возникают между организмами. Под влиянием живых организмов формировались ландшафты, образовывались минеральные и органические соединения, происходило перераспределение химических элементов в биосфере. Таким образом, с одной стороны, жизнь меняет абиотическую сферу, с другой – эта среда в значительной степени влияет на характер протекания биотического круговорота. В результате жизнедеятельности преобразуется среда обитания организмов, которая, в свою очередь, выступает источником преобразования видов.

    3.  Все антропогенные изменения в природе можно разделить на две категории: преднамеренные и попутные. Преднамеренные преобразования – это освоение земель под сельскохозяйственные культуры или многолетние насаждения, сооружение водохранилищ, строительство городов, промышленных предприятий и населенных пунктов, рытье котлованов для добычи полезных ископаемых, осушение болот и т.п. Попутные изменения – это изменения газового состава атмосферы, загрязнение окружающей среды, обеднение видового состава животного мира, развитие эрозионных процессов, усиление аллергических заболеваний людей, образование фотохимических туманов и др. Большая часть попутных изменений в природе неизбежна, однако необходимо стремиться свести их к минимуму или найти решение, полностью устраняющее некоторые виды негативных процессов. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Дайте определение понятию -среда обитания.

2. Дайте определение понятию - экологические факторы.

3. Дайте определение понятию - лимитирующие факторы.  

Уровень понимания 

1. Что собой представляют биотические факторы?

2. Что собой представляют абиотические факторы?

3. Что собой представляют антропогенные факторы?

Уровень умения

7.Каким образом можно определить лимитирующие факторы?

8.По каким параметрам отличаются антропогенные экологические факторы от био- и абиотических?

Тема 1.2  Популяция. Биоценоз. Биогеоценоз.Агробиоценоз.

Программа

     Популяция как форма существования вида. Численность, плотность, структура популяции. Регулирование численности. Саморегулирование в популяции. Понятие биоценоза. Отношения в биоценозе (конкуренция, хищничество, паразитизм, симбиоз и др.)Регуляция численности в биоценозах. Структура биоценозов. Видовая и пространственная структура. Экологическая ниша. Биогеоценоз. Экосистема. Трофические цепи. Экологическая пирамида. Сукцессии.

    Виды искусственных биогеоценозов, их обедненность и относительная неустойчивость. Агробиоценозы, их разновидность и способы повышения продуктивности. Потенциальные возможности агробиоценозов.

Методические рекомендации.

     Совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, которая длительно существует на определенной части ареала относительно обособленно от других совокупностей того же вида, называют популяцией. Эта элементарная структура вида, в форме которой он существует. Популяция обладает рядом показателей, которые характеризуют ее как группу в целом, а не отдельных ее особей; к этим показателям относятся: плотность популяции, рождаемость, смертность, возрастной состав, скорость расселения и др. Плотность популяции – это показатель степени ее процветания  в данной местности. Популяция имеет тенденцию к расселению во всех направлениях до тех пор, пока не встретится с какой-нибудь преградой. В пределах данной области особи популяции могут распределяться случайным образом, равномерно или же небольшими группами.

    Биоценоз представляет собой совокупность популяций растений, животных и микроорганизмов, населяющих определенную территорию или место обитания. Оно может быть как большим, так и маленьким. Растения и животные, входящие в состав биоценоза, зачастую связаны между собой даже теснее, чем особи одного вида. Концепция о том, что животные  и растения не просто разбросаны по поверхности земного шара, а населяют его в соответствии с определенными закономерностями, представляет собой один из основных принципов экологии. Структура (строение) биоценозов – это определенное расположение и взаимосвязь входящих в их состав элементов. Можно говорить о трофической, видовой, пространственной, размерной и других структурах биоценозов. Для характеристики видовой структуры биоценоза необходимо знать экологические ниши, занимаемые разными видами. Экологическая ниша – это исторически определившееся положение вида в биоценозе, которое выражается в разделении мест обитания, приобретении разной специализации и др. Термин “ниша” означает специализацию вида внутри биоценоза. Биогеоценоз (экосистема) представляет растительное сообщество (фитоценоз) вместе с живым миром (зооценоз), микроорганизмами и соответствующими участками земной поверхности с их особыми свойствами атмосферы (микроклимата), геологического строения почвы и водного режима. Все указанные компоненты составляют единый взаимообусловленный комплекс.

    Трофическая структура биоценозов заключается в закономерных пищевых отношениях между входящими в их состав организмами. Такие последовательности в питании принято называть пищевыми цепями. Число звеньев в в этих цепях варьируется, обычно оно от трех до пяти:

    -   продуценты – фотосинтезирующие растения, образующие из минеральных веществ органические;

    -   первичные консументы или растениеядные животные;

    - вторичные консументы или первичные хищники, питающиеся растениеядными животными; 

  - редуценты – бактерии, грибы, вызывающие гниение и разложение органических остатков до неорганических соединений. 

    В биоценозах всегда количество растительного вещества, служащего основой цепи питания, в несколько раз больше, чем общая масса растениеядных животных, а масса каждого из последующих звеньев пищевой цепи также прогрессивно уменьшается. Эту закономерность называют правилом экологической пирамиды. 

    Сукцессиями называют процессы последовательной смены биоценозов, протекающие под влиянием разных факторов. Приведите примеры сукцессий.

    Агробиоценоз – биоценоз, сложившийся на сельскохозяйственных угодьях. Агробиоценозы по сравнению с естественными биоценозами имеют органический состав растительных и животных компонентов и обладают слабо выраженным саморегулированием. Важнейшая особенность и неоспоримое преимущество агробиоценозов перед естественными биоценозами – неограниченная потенциальная возможность увеличения человеком их продуктивности.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1. Дайте определение понятию -популяция.

2. Дайте определение понятию -биоценоз.

3.Что собой представляют продуценты?

4.Что собой представляют консументы?

5. Дайте определение понятию - агробиоценоз.

6. Дайте определение понятию - экосистема.

7. Дайте определение понятию - биотоп.

Уровень понимания 

8.Назовите основные показатели популяции.

9.Перечислите структуры биоценозов.

10.Что собой представляет трофическая структура биоценоза?

11.Назовите основные звенья пищевой цепи.

Уровень умения

12.Чем отличается биоценоз от агробиоценоза?

13.Назовите отличительные признаки биоценоза от экосистемы.

14.Различие между биоценозом и биотопом.

Раздел 2.  Сельскохозяйственное производство и охрана природы ресурсов.

Тема 2.1  Сельскохозяйственное загрязнение окружающей среды как экологическая проблема.

Программа

    Источники загрязнения природной среды в сельскохозяйственном производстве: минеральные удобрения, пестициды, нефтепродукты, животноводческие комплексы. Миграция средств химизации сельского хозяйства в природе, их кумуляция в организмах животных и человека. Отрицательные последствия нарушений правил хранения и норм внесения удобрений и пестицидов. Эвтрофикация и загрязнение водоемов. Влияние сельскохозяйственной техники на агроценозы. Основные принципы ведения экологически чистого сельскохозяйственного производства. Планирование природоохранных мероприятий в колхозах и других сельскохозяйственных предприятиях. 

Методические рекомендации 

    К середине 20-го столетия было обращено внимание на новую угрозу природе – сельскохозяйственное загрязнение биосферы, которое приобрело масштабы планетарного явления. Этот вопрос стал предметом внимания и обсуждения на международных конгрессах и конференциях экспертов, созываемых ООН.

    Республика Беларусь относится к странам с относительно развитым сельским хозяйством. Современное сельскохозяйственное производство приходит в конфликт с окружающей средой, являясь одним из основных ее загрязнителей. Загрязнителями являются минеральные удобрения, пестициды, стоки животноводческих комплексов и ферм. Установлено, что комплексы с поголовьем 20 тыс. голов крупного рогатого скота по количеству отходов могут быть приравнены к городу с населением около 300 тыс. человек. На скотооткормочной площадке в 10 тыс. голов ежедневно накапливается 200 т навоза. Особую опасность представляют свиноводческие комплексы, где применяется гидросмыв. Свиноводческий комплекс на 108 тыс. голов ежедневно в окружающую среду выбрасывает 100 т твердого навоза и 700 т жидкой фракции. 

    Выявите в Вашей местности источники сельскохозяйственного загрязнения почв, вод, атмосферного воздуха. Ознакомьтесь с утилизацией отходов животноводческих ферм, комплексов. Как предотвращается загрязнение природной среды их стоками? Многие средства химизации не разрушаются, а “путешествуют” по пищевым цепям. Например, ДДТ встречается по всей планете и обнаружен даже в тканях пингвинов и ластоногих Антарктиды, где никогда не применялся. Концентрация пестицидов в организме повышается в каждом высшем звене цепей питания приблизительно на один порядок. Естественно, что виды, у которых цепи питания длиннее, подвержены действию химических препаратов, накопившихся в организме, в большей мере, чем виды с короткими цепями питания.

     Избыточное внесение в почву минеральных удобрений ведет к загрязнению грунтовых и поверхностных вод. Удобрения, смытые снеговыми и дождевыми водами в водоемы, вызывают их эвтрофикацию. Смытые дождями с растений пестециды заражают воды. Внутри растения пестициды распространяются по всем тканям и органам (равномерно или неравномерно). Их находят в листьях, стеблях, цветках, нектаре. У коров, которые пасутся на обработанных пестицидами лугах, препарат может откладываться в печени, жировой ткани и других органах. Большое количество его иногда проникает в молоко и накапливается в нем.

     Одним из составляющих антропогенного процесса на агробиоценозы является сельскохозяйственная техника. В результате излишнего давления на почву колес машин и орудий при посеве сельскохозяйственных культур, уходе за ними, уборке почва уплотняется, уплотнение простирается на глубину до одного метра. С плотностью почвы тесно связаны водно-воздушный, тепловой и пищевой режимы, условия жизни микрофлоры и микрофауны, а также величина урожая культурных растений. Борьба с уплотнением и разрушением структуры почвы заключается во внесении высоких доз органических удобрений, уменьшении проходов тракторов путем выполнения совмещенных операций обработки, увеличении ширины площади опорных плоскостей машин, тягачей и др. 

    В настоящее время особую важность приобрела проблема получения экологически чистой продукции растениеводства и животноводства. От того, какую пищу мы едим, какую воду пьем зависит здоровье нации и ее будущее. Экологически чистой можно считать такую продукцию, в которой количество вредных примесей не превышает предельно допустимые концентрации (ПДК) и которая не оказывает отрицательного воздействия на человека при ее употреблении. Так, содержание свинца в зерне пшеницы или ячменя не должно превышать 20 мг/кг.

     Какие Вы предложили бы мероприятия, способствующие получению экологически чистой продукции растениеводства? 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления.

1.Перечислите источники загрязнения окружающей среды в сельском хозяйстве.

2.Кто впервые обратил внимание на опасность загрязнения окружающей среды пестицидами?

3.Какие из животноводческих комплексов приносят больший вред окружающей среды?

Уровень понимания

4.Как Вы понимаете “миграция средств химизации  хозяйстве”? 

5.Что означает “пищевая цепочка”?

6.Наносит ли вред почве сельскохозяйственная техника? Если да, то какой.

Уровень умения

7.Ваше видение определения принципа ведения экологически чистого сельскохозяйственного производства.

Тема 2.2  Проблема получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции. 

Программа 

     Виды и источники загрязнения сельскохозяйственной продукции: нитраты, радионуклиды, пестициды, тяжелые металлы. Основные показатели качества сельскохозяйственной продукции.  Загрязнение  сельскохозяйственной  продукции нитратами. Действие нитратов на организм человека и животных. Предельно допустимые концентрации (ПДК) нитратов в продуктах питания. Предупредительные меры борьбы с загрязнением нитратами.

    Загрязнение сельскохозяйственной продукции тяжелыми металлами. Влияние тяжелых металлов на здоровье человека и физиологическое состояние сельскохозяйственных животных. Предельно допустимые нормы содержания тяжелых металлов в сельскохозяйственной продукции. Мероприятия, снижающие содержание тяжелых металлов.

Методические рекомендации

    В последние годы заметно стали проявляться негативные последствия углубляющейся интенсификации земледелия: идет накопление в продуктах и в почве остаточных количеств пестицидов, нитратов и других элементов из-за внесения высоких доз удобрений и химических средств защиты растений.

    Проблема получения чистой продукции в условиях республики резко обострилась и в связи с загрязнением почти каждого пятого гектара сельхозугодий радионуклидами после аварии на Чернобыльской АЭС. Увеличивается содержание в окружающей среде тяжелых металлов. К ним относятся медь, цинк, олово, никель, ртуть, кадмий, свинец и другие элементы. При сжигании разных видов топлива в окружающую среду поступают ртуть, кадмий, мышьяк.

    Автотранспорт – основной
 источник загрязнения свинцом, но основной источник поступления тяжелых металлов – минеральные удобрения, а также городские стоки и бытовой мусор. Особую тревогу вызывают животноводческие комплексы, особенно комплексы по выращиванию свиней. Там образуется много жидкой органики, которая без всякой меры вносится в почву. Почва в таких местах перенасыщена медью, цинком, марганцем и, что еще хуже – свинцом и кадмием. Концентрация тяжелых металлов в почве приводит к накоплению их в кормах. Наблюдения показывают, что если килограмм сухой травы содержит 16 – 20 миллиграммов (мг) меди, а это часто случается на участках утилизации стоков, то употребление такого корма может вызвать гибель овец.

     Тяжелые металлы опасны и для человека. Так, кадмий причастен ко всем видам рака, кроме этого при постоянном поступлении малых доз кадмия организм не вырабатывает иммунитет. Пища, содержащая повышенное количество кадмия, способствует развитию алкоголизма. Патогенное действие избытка алюминия на организм человека выражается в развитии болезни Альцгеймера – первичного дегенеративного слабоумия, бериллия – в поражении легких и плевры, таллия – в парестензии конечностей и выпадении волос.

    Особую опасность для людей представляют водорастворимые нитраты.

    Потребление воды с повышенной концентрацией нитратов разрушающе действует на сердечно – сосудистую и иммуннуюсистемы, усиливает мутагенез, вызывает тяжелую болезнь крови. Образующиеся в желудочно – кишечном тракте производные нитратов – нитрозамины обладают четко выраженными концерогенными свойствами. В районах интенсивного применения ядохимикатов и нитратного загрязнения питьевых вод наблюдается высокая детская смертность, изменяется наследственность. 

    Предельно допустимые уровни содержания нитратов (в продуктах в мг/кг массы) в Республике Беларусь следующие:

· картофель – 150;

· картофель на корм – 300;

· капуста белокачанная – 400;

· морковь – 200;

· томаты (выращенные в защищенном грунте) – 200;

· огурцы (выращенные в защишенном грунте) – 300;

· свекла столовая – 1400;

· свекла столовая (защищенный грунт) – 2400;

· лук репчатый – 80;

· листовые овощи (защищенный грунт) – 3000;

· молоко, вода – 45;

· зеленая масса трав – 300;

· сено, солома, хвойная мука – 1000;

· зерно фуражное – 300

     Суточный ПДУ для человека составляет 5 мг/кг массы, крупного рогатого скота – 4...6 г/100 кг массы, свиней и птицы 30...40 мг/кг массы. 

    Поинтересуйтесь, какое количество нитратов содержится в растениеводческой продукции, производимой в Вашем хозяйстве? Сравните эти данные с данными таблицы. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1. Дайте определение понятию - качество продукции.

2. Дайте определение понятию - свойства продукции.

3.Перечислите источники загрязнения сельскохозяйственной продукции.

Уровень понимания 

4.В чем опасность нитратов?

1. Чем отличается загрязнение продукции нитратами от загрязнения солями тяжелых металлов?

2. Почему тяжелые металлы опасны для человека?

3. Какие металлы относятся к тяжелым? 

Уровень умения                    

8.В чем разница между качеством и свойством продукции?

9.Поинтересуйтесь, какое количество нитратов содержится в растениеводческой продукции, производимой в Вашем хозяйстве и сравните их с предельно допустимым уровнем?

Тема 2.3  Водные ресурсы и атмосферный воздух, их состояние и охрана.

Программа 

    Значение воды в природе и сельскохозяйственном производстве. Водные ресурсы Республики Беларусь и их состояние.

    Источники и виды загрязнения поверхностных и подземных вод. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в водоемах (ПДК). Борьба с загрязнением воды. Методы очистки сточных вод: механические, химические, биологические. Живые организмы как индикаторы качества воды.

    Охрана малых рек и озер республики. Правила применения средств химизации в водоохранных зонах.

    Мелиорация и ее влияние на водные ресурсы. Негативные последствия мелиорации (спрямление рек, ухудшение водоснабжения населенных пунктов, снижение качества воды).

    Правовая охрана водных ресурсов.

    Состав атмосферного воздуха. Источники и виды загрязнения атмосферы. Отрицательное влияние загрязненного воздуха на человека, животных, растения, природные и агроэкосистемы. Мероприятия, снижающие загрязнения атмосферного воздуха: озеленение, регулировка двигателей внутреннего сгорания, установка очистных сооружений, герметизация емкостей для транспортировки ядохимикатов и минеральных удобрений и др. Контроль за качеством атмосферного воздуха. Предельно допустимые концентрации (ПДК).Правовая охрана атмосферного воздуха. Закон РБ “Об охране атмосферного воздуха”.

Методические рекомендации 

    Вода – ценнейший природный ресурс. Она входит в состав организма человека, всех растений и животных. Для многих живых существ она служит средой обитания. 

    Сельское хозяйство является одним из важнейших водопотребителей. На производство 1 кг зерна необходимо 750 л воды,  на производство1 кг картофеля – 1500 л.

    На территории нашей республики около 21 тысячи рек, 11 тысяч озер и десятки тысяч небольших водоемов. Беларусь обладает значительными ресурсами подземных вод: это пресные питьевые, минеральные воды, а также подземные рассолы с концентрацией растворенных веществ от 35 до 500 г/л. Загрязнителями водных ресурсов являются газодымовые выбросы предприятий, газообразные продукты сгорания топлива, сточные воды промышленных предприятий, коммунально-бытовые стоки, мусоросвалки, полигоны складирования промотходов, животноводческие и птицеводческие фермы, склады минеральных удобрений, поля  орошения сточными  водами, а также сами сельхозугодья, перенасыщенные минеральными и органическими удобрениями. Какие из перечисленных источников загрязнения имеются в Вашей местности? Следует иметь в виду, что предельно допустимые концентрации нитратов в воде (ПДК) не должны превышать 45 мг/л, а по нормам Всемирной организации здравоохранения – в 2 раза меньше (20 мг/л). Выпишите методы очистки сточных вод. Что необходимо сделать, чтобы сохранить малые реки республики? В каком состоянии находятся малые реки Вашего региона?

    Началом мелиоративных работ в Беларуси считается середина прошлого века. Современная мелиорация – это прежде всего вторжение в природные комплексы и их изменение. Мелиорация в широких масштабах, наряду со многими положительными последствиями, не всегда благоприятно влияет на водный режим, флору и фауну как самих осушаемых объектов, так и обширных прилегающих территорий. Исчезают, превращаются в каналы мелкие речки и ручьи, изменяется водный режим и направление почвенных процессов на  прилегающих площадях. Неизбежно происходит разложение веками накопленного органического вещества торфа. Меняются режимы водотоков и движения подземных вод, условия жизни птиц, диких животных и других организмов. Имеют ли место случаи негативного воздействия мелиоративных мероприятий на природные комплексы в Вашем регионе? Что необходимо сделать, чтобы таких воздействий было как можно меньше?

     Познакомьтесь с Водным кодексом Республики Беларусь. Какая ответственность возлагается на физических и юридических лиц за нарушение водного кодекса? 

     При изучении вопроса по охране атмосферного воздуха обратите внимание на строение атмосферы земли и ее газовый состав. Законспектируйте этот материал. Определите основные источники загрязнения воздуха в Вашем регионе, проанализируйте последствия загрязнения атмосферы.

     В Республике Беларусь  ежедневные  наблюдения  за  состоянием  атмосферного воздуха в городах республики были организованы Белгидрометом в семидесятых годах. Сейчас они ведутся 3 – 4 раза в сутки на 44 стационарных постах во всех областных городах, а также в Полоцке, Новополоцке, Мозыре, Орше, Пинске и Светлогорске. Постоянно во всех городах контролируется содержание в воздухе пыли, двуокиси серы, окиси углерода и двуокиси азота. В большинстве городов проводится контроль специфических вредных веществ, присутствующих в выбросах промышленных предприятий. Во всех промышленных городах в атмосферном воздухе определяются соединения металлов и бензпирена. Обратите внимание на табл. 4. 

Таблица 4 - Значение предельно допустимых концентраций некоторых вред ных веществ в воздухе (по Е.А.Пэрегуду) 

	Вещество
	ПДК, мг/м3 

	
	максимальная разовая
	среднесуточная

	Пыль нетоксичная
	0,5
	0,15

	Двуокись серы 
	0,5
	0,05

	Окись углерода
	3,0
	1,0

	Двуокись азота
	0,085
	0,085

	Бензпирен
	-
	105


     Сравните данные таблицы с данными загрязнения атмосферного воздуха в ближайшем к Вашему месту жительства городе. Что бы Вы предложили для уменьшения загрязнения атмосферы? 

     Ознакомьтесь с основными положениями Закона об охране атмосферного воздуха в Республике Беларусь. Выпишите статью об ответственности за нарушение закона.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Назовите количество рек и озер в Республике Беларусь.

2.Какой газ преобладает в атмосферном воздухе?

3.Что собой представляют аэрозоли?

4.Перечислите источники загрязнения атмосферного воздуха.

5.Перечислите источники загрязнения водоемов.

Уровень понимания

1. Какие виды загрязняющих веществ поступают в водные источники?

2. Что такое смог и его разновидности?

3. Перечислите последствия загрязнения атмосферного воздуха.

4. Способы очистки водных источников.

5. Что собой представляет самоочищение воды?

Уровень умения

11.Какие мероприятия следует применять с целью снижения загрязнения атмосферного воздуха?

12.Расскажите о мероприятиях по охране малых рек и озер.

Тема 2.4  Земельные ресурсы, их состояние и охрана. Охрана недр.

Программа  

    Земельные ресурсы Республики Беларусь. Виды и масштабы деградации почв. Виды эрозии. Причины возникновения и вред, причиняемый эрозией. Противоэрозийные мероприятия. Загрязнение почв: минеральные удобрения, пестициды стоки животноводческих комплексов, выбросы промышленных предприятий, автотранспорт, радионуклиды. Проблемы Солигорских калийных рудников: просадки поверхности, засоление почв. Охрана почв от загрязнения. Размещение животноводческих ферм и комплексов. Использование навоза и его биологическая переработка. Мелиорация земель и ее значение для сельского хозяйства. Экологическое обоснование мелиоративных мероприятий. Экологические проблемы Полесья.

    Минеральные ресурсы Республики Беларусь. Использование минеральных ресурсов: калийных солей, торфа, сапропеля, гравия, глины. Экологические нарушения при добыче минеральных ресурсов.

    Рекультивация почв. Техническая и биологическая рекультивация. Использование рекультивируемых земель в качестве сельскохозяйственных угодий. Правовая охрана земель. Кодекс Республики Беларусь “О Земле”.

Методические рекомендации

    Земельный фонд нашей республики составляет около 21 миллиона гектаров. 80 процентов из них вполне пригодны для выращивания сельскохозяйственных культур.

    Сейчас используется около половины – 46,7%. Эрозийно опасные земли занимают – 3789,1 тыс. Какие Вы знаете виды эрозии почвы? Какие из регионов республики являются наиболее эрозийно опасными? Какие мероприятия Вы бы предложили для уменьшения эрозийных процессов? 

    Назовите основные источники загрязнения сельскохозяйственных угодий. Наиболее распространенным загрязнителем почв городов является свинец. Для всех городов средние концентрации этого элемента превышают фоновые. Особенно высоко его содержание в почвах Гомеля, Бобруйска, Бреста, Могилева, Орши и Борисова. Загрязнение почв медью характерно для г.г. Орши, Бобруйска, Могилева. В почвах сельхозугодий обнаруживается инсектицид ДДТ, запрещенный к применению в 1972 г. Содержание ДДТ в почвах остается примерно на одном уровне.

    Обратите внимание на возможность получения экологически чистой продукции с большим экологическим эффектом на закрытых и открытых грунтах, а также приусадебных участках с помощью биоудобрения “Вермикомпост”. Биоудобрение “Вермикомпост” производится из ферментированного навоза (КРС, свиной, птичий) с последующей переработкой его красным калифорнийским червем.

    Такое органическое удобрение, в отличии от традиционных органических удобрений содержащий естественные биологические стимуляторы роста, сбалансированный комплекс элементов питания растений, витамины, антибиотики, азотофиксирующие бактерии и лишено болезнетворной микрофлоры. Вермикомпост содержит 72 – 85% органического вещества, в том числе гумуса – 15 – 25%. Благодаря этим всем качествам дозы внесения меньше в десятки раз чем традиционной органики.

    Изучая вопрос о мелиорации земель обратите внимание на экологические проблемы Полесья. К настоящему времени сложилось ситуация, при которой сельское хозяйство Полесья, привязанное к мелиорированным землям, практически полностью зависит от технического состояния эксплуатируемой мелиоративной сети. Ее капитальный ремонт и организация действенной службы эксплуатации только отодвинут кризис завтрашнего дня сельского хозяйства, над экономикой которого всегда будет давлеть экологический пресс. Именно экологические последствия водноземельных мелиораций могут разрушить современное экономическое процветание хозяйств на освоенных землях. Конкретный пример: заморозки и поздневесенние ночные морозы на больших площадях, вызывая гибель посевов, приводят к серьезным экономическим издержкам.

    Традиционно считается, что Республика Беларусь бедна минеральными ресурсами. Однако последние исследования более глубоких слоев земной коры       показывают, что это не так. В результате геологоразведовательных работ в недрах Беларуси выявлено и разведено почти 5000 месторождений, представляющих около 30 видов минерального сырья. Найдены месторождения железной руды: одно – среднее, другое – крупное. Эти месторождения комплексные: есть титан, ванадий, фосфор, кобальт, германий, серебро, золото.

     В Житковичах находится месторождение редких и редкоземельных элементов. Главное – минеральное сырье Беларуси – калийные соли. Разведанные запасы калийных солей Старобинского месторождения вместе с Петриковским, Житковичским и Октябрьским достигают 9,7 млрд. Тонн, а прогнозные – больше  80 млрд. В Припятском прогибе обнаружена каменная соль, запасы которой практически  неисчерпаемы, там же есть месторождение нефти. 

    В западной и центральной частях Припятского прогиба расположен сланцевый бассейн. Прогнозные запасы угля в республике достигают 2,3 млрд. тонн. Однако большая глубина залегания не позволяет пока начать его добычу. Обнаружен редкий минерал – давсанит, который может служить сырьем для производства алюминия и соды.

    На севере республики широко распространены доломиты, в озерах имеются сапропели. По всей территории имеются запасы минеральных вод, а в Припятской и Оршанской впадинах – большие запасы минеральных рассолов – полиметаллический водный концентрат “беларусит”. Это новое нетрадиционное минеральное сырье – “жидкая руда”, из которой можно выделять йод, бром, калий, стронций и другие редкие элементы. В Беларуси много разных видов месторождений строительных материалов: доломиты, глины, суглинки, песчано-гравийные смеси, пески для производства стекла. Найдены также пироны – спутники алмазов.

     Какие экологические проблемы могут возникать при добыче полезных ископаемых? В чем заключается проблема Солигорского промышленного узла?

     Изучите кодекс Республики Беларусь “О Земле”, проанализируйте его выполнение в Вашей местности.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления.

1.Какая часть суши занята под сельскохозяйственное производство?

2.Сколько гектар обрабатываемой земли приходится на каждого жителя планеты?

3.Что представляет собой деградация почвы?

4.Что представляет собой эрозия почв?

      5.Перечислите полезные ископаемые, добываемые в Республике Беларусь.

Уровень понимания

6.Что вызывает деградацию почв?

1. Какие существуют виды деградации почв?

2. В какой части Республики сконцентрировано больше минеральных ресурсов? 

3. Охарактеризуйте способы борьбы с эрозией.

4. Какие существуют источники загрязнения почв?

5. Значение мелиорации земель для сельского хозяйства и ее последствия.

Уровень умения

12.Какие последствия осушения земель в Белоруссии?

13.В чем заключается проблема Солигорского промышленного региона?

14.Когда и с какой целью проводят рекультивацию почв?

Тема 2.5  Охрана растительного и животного мира.

Программа 

    Значение растений и животных в природе и хозяйственной деятельности человека. Растительные ресурсы Республики Беларусь: леса, луга, болота, их экологическая роль. Влияние леса и верховых лесных болот на водоснабжение агроценоза. Зеленые насаждения в населенных пунктах, их значение. Охрана и использование дикорастущих растений, имеющих пищевое, лекарственное, медоносное, техническое  и декоративное значение.

    Методы защиты растений: агротехнические, механические, физические, химические, биологические. Достоинства и недостатки отдельных методов. Виды растений, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь.

    Взаимосвязь растений и животных. Животные – активные почвообразователи и опылители растений. Влияние деятельности человека на численность, видовой состав и место обитание животных. Мероприятия по предотвращению гибели диких животных в сельскохозяйственных угодьях.

     Охрана рыбных ресурсов. Рыборазведение. Прудовое хозяйство и перспективы его развития. Редкие и исчезающие виды животных. Виды животных, занесенных в Красную книгу Республики Беларусь. Правовая охрана растений и животных. Закон “Об охране и использовании животного мира”. 

Методические рекомендации

    При изучении этой темы используйте знания, полученные при изучении предметов “Основы агрономии”, “Основы животноводства”.

    Естественной растительностью покрыто 64,6% территории республики, из них лесами – 33,3, лугами – 18,3 и болотами 12,4%.  Животный мир Беларуси насчитывает более 31 тысячи видов. Ознакомьтесь со значением леса, растений в природе и жизни человека. Определите значение животных в природе и хозяйственной деятельности человека, обратите внимание на животных, полезных в сельском хозяйстве. Обратите внимание на экологическую роль болот и лугов. Болотные массивы с небольшим слоем воды и неровной темной поверхностью представляют собой своеобразные теплоаккумулирующие емкости и тем самым оказывают смягчающее влияние на климат, особенно в периоды резкого похолодания. Осушение болот Полесья, например, серьезно изменило климатическую обстановку в весенне-летний сезон, выразившуюся в нарастании контрастности ночных и дневных температур, особенно при наступлении периодов похолодания.

     Назовите дикорастущие растения, имеющие пищевое, лекарственное, медоносное значение. Какие из этих растений произрастают в Вашей местности? Выпишите растения, занесенные в Красную книгу Республики Беларусь.

    Изучите методы защиты растений. Уясните, какие методы защиты растений являются наиболее экологически безопасными. Выпишите меры ответственности за нарушение инструкции по применению пестицидов.

    В природных сообществах растения и животные находятся в тесной связи. В чем выражается эта связь? Какие животные способствуют расселению растений, изреживанию излишне густых травостоев и насаждений? 

    В республике проводится работа по учету фактического наличия представителей животного мира, особенно по отношению к охотничье-промысловым видам.

    В настоящее время численность отдельных их представителей сокращается или находится на низком уровне. Выявите основные причины сокращения численности животных. Какие меры по охране животных необходимо предпринимать при проведении сельскохозяйственных работ? Ознакомьтесь с Красной книгой Республики Беларусь, выпишите животных Вашего региона, занесенных в книгу. Обратите внимание на правовую охрану животных, ответственность за нарушение Закона Республики Беларусь “Об охране и использовании животного мира”.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления 

1.Какое значение имеют растения в жизни человека.

2 Какое значение имеют. животные в жизни человека.

3.Роль леса в жизни человека.

4.В чем роль болот?

5.Сколько пород рыб водится в водоемах Республики Беларусь?

6.Когда вышло 1-ое издание  Красной книга Республики Беларусь? 

Уровень понимания 
7.В чем заключается связь между растениями и животными?

8.Почему белорусские болота называют “легкими” Европы?

9.Какие методы защиты растений, на Ваш взгляд, лучше использовать и почему?

10.Какие страницы имеет Красная книга и что они обозначают?

Уровень умения

11.В чем заключается охрана редких растений и животных?

12.Какие меры ответственности за нарушение законодательства об охране животных?

13.Какие виды растений и животных, занесенных в Красную книгу, находятся на территории Вашего региона?

Тема 2.6  Организация охраны природы и заповедного дела в Республике Беларусь. Международное сотрудничество.

Программа 

    Структура государственных органов по охране окружающей среды в Республике Беларусь. Министерства и ведомства, осуществляющие государственный контроль и наблюдение ха охраной окружающей среды. Природоохранная прокуратура. Общественные организации по охране окружающей среды.

    Международное сотрудничество Республики Беларусь  в охране окружающей среды. Международные соглашения по экологии с участием Республики Беларусь.

Методические рекомендации 

    В Республике Беларусь охрана природы является важной государственной задачей, делом всего народа. Государственная политика в области охраны окружающей среды в Республике Беларусь определяется ее Верховным Советом. Ответственность за состояние природной среды в республике возложена на Кабинет Министров Республики Беларусь и местные органы исполнительной власти. Центральным органом, осуществляющим разработку природоохранной политики, экологическую экспертизу размещения народнохозяйственных объектов, является Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды. В республике созданы и действуют три специализированные природоохранные прокуратуры: Гомельская, Могилевская и Минская. В Витебской, Гродненской и Брестской  областях  природоохранными вопросами занимаются территориальные прокуратуры. В этих областях введены должности старших прокуроров по надзору за исполнением экологического законодательства, которые и координируют работу своих районных служб. Главная роль природоохранной прокуратуры – надзор за исполнением закона, оценка деятельности контролирующих служб.

     Функции управления некоторыми отдельными аспектами охраны окружающей среды осуществляют и другие республиканские министерства и ведомства. Так, главное  управление по метеорологии при Кабинете Министров Республики Беларусь контролирует радиационную обстановку и ведет наблюдения за загрязнением окружающей среды. Министерство лесного хозяйства осуществляет охрану лесных угодий республики. Главрыбвод контролирует соблюдение правил рыбоводства и т.д.

   
Изучите организацию охраны природы в республике и дополните необходимыми записями проведенную ниже схему.

	Организация охраны природы в РБ


	Государственные акты по охране природы


	Органы государственного управления 

охраны  природы


	Общественные организации по охране

природы




	Международная деятельность

	


      Определите роль общественных организаций в деле охраны природы. Какие общественные организации по охране природы есть в Вашем городе, поселке?

     Обратите внимание на международную деятельность Республики Беларусь как суверенного государства.

     Республика Беларусь является членом Организации Объединенных наций и участвует в работе межправительственных организаций по охране окружающей среды. Среди них следует отметить Программу ООН по окружающей среде (ЮНЕП); Исполнительный орган конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния; работу Старших советников правительств стран членов ЕЭК ООН по проблемам окружающей среды и водных ресурсов; Международную справочную систему источников информации по окружающей среде (ИНФОТЕРРА); Международную программу ЮНЕСКО “Человек и биосфера” (МАБ) и др.

     В 1992 г. Республика Беларусь впервые в качестве независимого государства приняла активное участие в подготовке и работе Конференции ООН по охране окружающей среды в Рио-де Жанейро. Нашей делегацией были подписаны там две конвенции: об изменении климата и биологическом разнообразии. Поддержаны также программные документы конференции: “Декларация Рио” и “Повестка дня 21 столетия”, заявление о рациональном использовании, сбережении и развитии лесов. 

    Активно участвовала РБ в подготовке Второй общеевропейской конференции “Окружающая среда для Европы” (1993г.), где была принята Программа действий для стран Центральной и Восточной Европы по укреплению и развитию региональных механизмов сотрудничества в области охраны природы.

     В 1992-1993 годах экспертами Всемирного банка, специалистами развитых стран и нашего государства проведена оценка стратегии Беларуси в области охраны окружающей среды. На основании полученных данных подготовлены рекомендации по совершенствованию системы природо-охранной деятельности в республике, проведена Международная конференция “Стратегия охраны окружающей среды” В ней приняли участие представители Верховного Совета, правительства, ряда министерств и ведомств республики, Организации экономического сотрудничества и развития (ОЭСР), других международных организаций. ОЭСР помогла провести в республике и международный семинар “Экономическая реформа в области охраны окружающей среды Беларуси” с участием сотрудников экологических служб стран СНГ. Были обсуждены вопросы  налогообложения, разгосударствления, аудирования и другие.

     Много общих дел у нас со странами ближнего и дальнего зарубежья. Подписаны договоры с Польшей и Латвией, согласованы такие же документы с Россией, Украиной, Литвой, Данией, Молдовой, разрабатываются с Финляндией, Китаем, Норвегией.

     Белорусско-Польское соглашение помогает обеспечить охрану приграничных вод, образовывать охранные территории, работать над проектом “Зеленые легкие Европы”. Много дают консультации по проблемам отходов и экспертизе проектов.

    Расширяются контакты с Германией, которая помогает  готовить  специалистов экологического законодательства, управления и политики.

    Для улучшения взаимодействия в области охраны окружающей среды на первой сессии руководителей природоохранных органов стран СНГ в Минске в июне 1992 года был образован Межгосударственный экологический совет и при нем совместный экологический фонд. Было уже четыре сессии МЭС. На них согласованы вопросы финансирования межгосударственных программ охраны окружающей среды, образован постоянно действующий рабочий орган – секретариат. 

    Таким образом, Республика Беларусь как самостоятельное государство начинает занимать достойное место в международном сообществе.

    Как развивается заповедное дело в республике? Какие Вы знаете заповедники, заказники, национальные парки, памятники природы? Какие из них находятся в Вашем регионе? 

Практическое занятие 1 

    Ознакомление с Красной книгой Республики Беларусь.

    Ознакомление с законом РБ “Об охране окружающей среды”, “Об экологической экспертизе”, “О налоге за пользование природными ресурсами”, “Об особо охраняемых природных территориях и объектах”.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Каким образом организуется охрана особо ценных видов растений и животных?

2.Что собой представляет заповедник?

3.Что собой представляют заказники?

4.Перечислите заповедники Республики Беларусь.

5.Назовите национальные парки Республики Беларусь.

6.Кем определяется политика Республики Беларусь в области охраны окружающей среды?

Уровень понимания 

7.Что общего и в чем различие между заповедниками, заказниками и национальным парком?

8.В чем разница между государственными органами по охране природы и общественными организациями?

9.Назовите общественные природоохранные организации Республики Беларусь.

10.В каких формах осуществляется в республике международное сотрудничество по охране окружающей среды?

11.Перечислите государственные органы, регулирующие природоохранные правовые нормы. 

Уровень умения

12.Определите степень охраны природы в заповедниках и национальных парках.

13.Что дает заповеднику статус “биосферный”?

14.Какие функции выполняют заказники?

Раздел 3.   Радиационная безопасность.

Тема 3.1  Радиологическая обстановка в Республике Беларусь. Единицы активности. 

Программа 

    Радиоактивное загрязнение территории республики в результате аварии на Чернобыльской АЭС. Радиоактивность. Характеристика альфа-бета-, гамма-излучений. Состав Чернобыльского выброса. Период полураспада. Короткоживущие и долгоживущие радионуклиды: иод-131, цезий-137, стронций-90, плутоний-239, плутоний-240, амерций-241. Их роль в загрязнении почвы, растений и животных.

     Единицы радиоактивности: кюри, беккерель. Дозы облучения: экспозиционная, эквивалентная, эффективная эквивалентная, ожидаемая, коллективная.

Методические рекомендации

    Прежде чем приступить к изучению этой темы, повторите из курса “Физики” или  “Химии” тему “Строение атома”. Обратите внимание на следующие вопросы: какое строение имеют атомы химических элементов, какие частицы входят в состав ядра атома, что такое радиоактивность, какие бывают виды излучений, что такое изотопы? 

    В результате Чернобыльской катастрофы значительная часть территории республики подверглась радиоактивному загрязнению. Радиологические исследования почв показывают, что значимому (один и более ки/км2) загрязнению цезием-137 подверглось 20,8 процента сельскохозяйственных угодий, из которых1437,9 тыс. га используется для сельскохозяйственного производства, а 264,0 тыс. га выведено из оборота в связи с невозможностью получения в настоящее время продукции с допустимыми уровнями загрязнения радионуклидами.

      Большие массивы сельскохозяйственных угодий, всего 453 тыс. га, загрязнены стронцием-90 с плотностью более 0,3 ки/км2. Особую сложность представляет ведение сельского хозяйства на 113 тыс. га угодий, загрязненных как радиацезием с плотностью выше 10-15 ки/км2, так и стронцием с плотностью от 1,1 до 3,0 ки/км2 (на 1.01.92 г. без учета списанных за 1986-1991 годы угодий).     

     Радиоактивное загрязнение носит крайне неравномерный, пятнистый характер. Имеют место случаи, когда даже на небольших площадях, иногда, в пределах одного населенного пункта, соседствуют практически чистые участки и сильно загрязненные. Таким примером может служить населенный пункт Колыбань  Брагинского района Гомельской области, где плотность загрязнения цезием-137 колеблется от 4,7 до 65,5 ки/км2. 

    Особенностью Чернобыльского выброса явилось то, что в его состав входило около 450 видов радионуклидов с разными периодами полураспада. Период полураспада. Период полураспада – это время, за которое распадается половина атомов данного вещества. Периоды полураспада радионуклидов  приведены в таблице 5.

Таблица 5 – Периоды полураспада радионуклидов

	№ п/п 
	Наименование радионуклидов
	Период полураспада

	1
	Цезий-137
	30 лет

	2
	Стронций-90 
	29-12 лет

	3
	Плутоний-239
	24390 лет

	4
	Плутоний -240
	6537 лет

	
	
	Продолжение таблицы 5

	5
	Амерций-241
	433 года

	6
	Иод-131
	8,05 суток

	7
	Цезий-134 
	2,06 года

	8
	Ксенон-133 
	5,25 суток

	9
	Теллур-132
	3,26 суток


    Полный распад радионуклида происходит за время, равное десяти периодам полураспада.

    Радиоактивность измеряют в распадах за секунду. Эта единица называется беккерель(БК) по имени французского ученого, открывшего это явление. Например, если радиоактивность  образца составляет 100 беккерелей, это значит, что в нем каждую секунду происходит 100 распадов радионуклидов.

     Используется также единица в тысячу раз большая – киллобеккерель (кБк), в миллион раз большая – мегабеккерель (мБк).

    У нас в республике в ходу еще одна старая единица – кюри (Ки). Это радиоактивность одного грамма радия. 1 кюри – очень большая величина, поэтому используют производные величины в тысячи и миллионы раз меньше: милликюри (мКи) и микрокюри (МкКи).

    Зная радиоактивность в беккерелах, нетрудно перейти к активности в кюри и наоборот: 

1 ки = 3,7 х 1010 Бк

                                                    1 мки = 37 мКб

                                                    1 мкКи = 37 кБк

   Мы уже знаем, что радиация оказывает на организм определенное воздействие.

     Объективным показателем воздействия радиации является количество поглощенной энергии излучения от ионизации, которую эта эта энергия производит в рассматриваемой массе вещества. Эта величина получила название доза. Существует несколько понятий дозы.

     Экспозиционная  доза определяется только для воздуха и только для квантового излучения. За единицу экспозиционной дозы принят 1 кулон электрического заряда в одном килограмме облучаемого воздуха: 1 ки/кг. Старая единица этой же дозы – 1рентген (Р), а соотношение между ними таково: 1 ки/кг – 3876 Р, т.е. новая единица намного крупнее. Уровень радиации может изменяться, поэтому часто пользуются понятием мощность экспозиционной дозы, которую определяют как величину дозы за определенный промежуток времени. Например, тысячная доля рентгена в секунду – 1мР/сек. В международной системе единиц  мощность   экспозиционной дозы выражают в амперах,  деленных на килограмм (А/кг). Один микроампер /кг воздуха соответствует миллионной Ки/кг в секунду.

     Поглощенная  доза – это энергия излучения, переданная массе вещества. В отличие от экспозиционной дозы определяется для любых радиоактивных излучений и сочетаний, поглощающихся в любой среде. Эту дозу измеряют в греях (Гр). Один грей соответствует поглощению одного джоуля энергии (Дж) в одном килограмме вещества: 1гр = 1 дж/кг. Прежде для измерения поглощенной дозы использовалась единица рад. Связь между ними такова: 

1 гр = 100 рад. 

     Эквивалентная доза.  При одной и той же поглощенной дозе альфа-бета-, гамма-излучением оказывается на организм неодинаковое поражающее действие. Объясняется это их различной ионизирующей способностью. Различие в величине воздействия можно учесть, прописав каждому излучению свой коэффициент качества излучения (К). Гамма-кванты и бета-частицы поражают органическую ткань примерно одинаково и для них коэффициент качества излучения равен 1. Для альфа-частиц К=20,т.е. считается, что они в 20 раз опаснее при попадании вовнутрь организма, чем гамма-излучение.      

     Для учета поражающего действия на человеческий организм различных излучений со своими коэффициентами качества применяется понятие “эквиваленттная доза”, единицей которой служит эиверт (Эв). Она меньше поглащенной дозы в К каз, т.е.

                                                                       1 гр

1 экв = --------

                                                                         к

     Используются также производные единицы: в тысячу раз меньшая – милли-

зиверт (мЗв), в миллион раз – микрозиверт (мкЗв). 

     Старая единица эквивалентной дозы, которая до сих пор применяется у нас в республике – биологический эквивалент рентгена-бэр. 

1 эв = 100 бэр

     Эффективная эквивалентная доза рассчитывается для “средней” ткани человеческого тела. По отношению к ионизирующим излучениям органы и биологические ткани имеют разную радио чувствительность. Сильнее всего поражается красный костный мозг и половые железы, а например, нервная ткань, весьма устойчива. Учет радио чувствительности производят с помощью коэффициентов радиационного риска (РК). Если известно, какие органы и какими дозами облучены, и определены коэффициенты риска, можно вычислить эффективную эквивалентную дозу, полученную человеком.

     Ожидаемая эффективная эквивалентная доза.  Ее расчет весьма сложен. Он должен учитывать периоды полураспада отдельных радионуклидов, их долю в общей радиоактивности, способность накапливаться в органах и выводиться из организма, особенности рациона питания и загрязненности продуктов, долю внешнего облучения, множество других факторов. 

     Ожидаемая эффективная эквивалентная доза также измеряется в зивертах или барах.

    Коллективная эффективная  эквивалентная  доза.   Просуммировав  индивидуальные дозы по группе облученных людей, можно получить коллективную эффективную эквивалентную дозу в человеко-зиверстах (чел/зв).

     Коллективную дозу можно рассчитать для отдельного поселка, области, республики или даже всего контингента людей, которые облучились. Таким образом, коллективная доза – объективная оценка масштаба радиационного поражения. Еще одно важнейшее свойство коллективной дозы – возможность применять статистические методы, которые позволяют вычислить количество не только явных, но и менее выраженных отдельных последствий.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Когда произошла авария на ЧАЭС?

2.На сколько зон разделена территория Беларуси в результате аварии на ЧАЭС?

3.Какая часть территории Республики Беларусь загрязнена в результате аварии на ЧАЭС?

4.Перечислите радиоактивные излучения.

5.Во сколько стадий развивалась авария? 

Уровень понимания

6.Охарактеризуйте каждую стадию аварии.

7.Особенности первой стадии аварии.

8.Особенности второй стадии аварии.

9.Лучи, обладающие высокой проникающей способностью.

10.Лучи, обладающие сильным ионизирующим излучением.

11.Чем отличаются короткоживущие радионуклиды от долгоживущих?

Уровень умения

12.Охарактеризуйте единицы радиоактивности.

13.Охарактеризуйте состав Чернобыльского выбуха.

14.Охарактеризуйте дозы облучения. 

Тема 3.2  Источники и процессы радиоактивного загрязнения внешней среды, объектов сельского хозяйства.

Программа 

     Естественные радионуклиды. Естественный радиационный фон. Роль радона и его вклад в суммарную дозу облучения. 

     Искусственные источники радиации: ядерные взрывы, уголь, атомная энергетика; источники, используемые в медицине; общеупотребительные предметы, содержащие радиоактивные вещества. Радиоактивное загрязнение растений. Накопление радионуклидов растениями лесных фитоценозов. Растения – радио концентраторы.

     Факторы, влияющие на степень накопления радионуклидов культурными растениями. Радиоактивное загрязнение животных. Особенности накопления радионуклидов различными органами и тканями животных. Летальная доза. Радио чувствительность животных и растений. Миграция радионуклидов в биоценозах.

Методические рекомендации

    Естественные источники радиации представлены источниками земного и космического происхождения. К источникам земного происхождения относятся, в основном, радиоактивные изотопы, которые встречаются в горных породах земли. Это калий-40, рубидий-87, уран-238, торий-232. Космические источники излучения – это космические лучи, которые приходят к нам из глубины Вселенной. Космические лучи могут достигать поверхности земли или взаимодействовать с ее атмосферой, порождая вторичное излучение и приводя к образованию различных радионуклидов.

    До аварии на Чернобыльской АЭС величина естественного радиационного фона по уровню экспозиционной дозы излучения на территории республики колебалась в зависимости от пункта измерения от 2 до 12 мкР/час. В настоящее время нормой считается уровень экспозиционной дозы от 10 до 20 мкР/час. Такой радиационный фон соответствует содержанию гамма-излучающих изотопов в почвах на уровне 0,05-0,5 ки/км2. Естественный фон дает дозу, равную 2,4 мзв в год. Половину дозы радиации от естественных источников мы получаем за счет радиоактивного излучения радона и дочерних продуктов его распада.

     Основными источниками увеличения радиоактивности в окружающей среде являются: уголь, ядерные взрывы, атомные электростанции, медицинские процедуры и методы лечения, связанные с применением радиоактивности.

     В растения радионуклиды попадают во время атмосферных осадков и поглощаются из почвы. Загрязнение растений из атмосферы происходило в первые недели и месяцы после аварии, сейчас растения загрязняются, в основном, поглощая радионуклиды из почвы. В лесных фитоценозах удельная радиоактивность видов растений зависит от их ярусности. Наиболее радио активны растения нижнего яруса: мхи, лишайники, грибы, менее радиоактивны черника, голубика, малина, крушина, лещина. Это растения концентраторы: лишайники, мхи, грибы, бобовые. Из дикорастущих ягод сильнее всего концентрирует радиоактивность клюква, малина, черника, земляника. Конечно, их загрязненность зависит от уровня радиоактивности почвы. Повышенное содержание радионуклидов характерно для ароматической столовой зелени – укропа, петрушки, шпината и др.

     Размеры накопления радионуклидов в урожае зависят от: 

 - агрохимических свойств почвы (насыщенности основаниями, реакции почвенного раствора, обеспеченности доступными формами фосфора и калия, содержание гумуса и др.);

 - биологических особенностей растений (распределение корневой системы в почве, продуктивности растений, продолжительности вегетационного периода и др).       

     Продукты животноводства являются  основными  источниками  радионуклидов для человека. Молоко, мясо и продукты их переработки служат основным поставщиком цезия-137 (60-80%) и стронция-90 (40-60%).

    В организм животных радионуклиды поступают вместе с кормом. При пастбищном содержании животных определенное количество радионуклидов может поступить в организм животного с частичками земли и дернины.

    Размеры накопления радионуклидов в организме животного варьируются в широких пределах. Наиболее интенсивно радионуклиды накапливаются в тех случаях, когда их поступление начинается в молодом возрасте. 

    Основное место отложения стронция-90 – это кости скелета; мягкие органы и ткани задерживают наибольшее количество этого радионуклида. Цезий-137 преимущественно накапливается в мягких тканях и органах. При хроническом поступлении радионуклидов их отложение в организме постоянно увеличивается, а затем поступает равновесное состояние. Накопление радиостронция в организме животных зависит от уровня кальциевого питания. Насыщение кальцием рациона, содержащего относительно этого элемента, позволяет снизить накопление радиостронция в скелете примерно в 2-4 раза. 

    Различные живые организмы и даже различные ткани одного организма по-разному реагируют на повышение радиационного фона. Существует показатель – летальная доза (ЛД), который показывает гибель организма. ЛД для человека 250-300 бар, для осла, овцы – 150-200 бар, крысы – 700-900 бар, мыши – 600-1500 бар. Имеются бактерии, которые живут в воде атомных реакторов.

     Радио чувствительность зависит от состояния организма, пола, возраста, вида облучения.

     Растения являются обязательным компонентом любого биоценоза. Радионуклиды, попавшие в зеленые растения, переносятся по цепочке от растений к другим компонентам биоценоза. Радиоактивные вещества могут в значительных концентрациях накапливаться в пищевой цепочке. Существует специальный термин “фактор переноса” или “фактор концентрации”, который используют для характеристики увеличения концентрации. В различных исследованиях показано, что фактор переноса для плутония в саргассовых водорослях равен 20000, для стронция-90 в раковинах молюсков до 65 тысяч, для цезия-137 в диких утках – 2-2,5 тысячи.       

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Дайте определение понятию -  радиоактивность.

2.Перечислите источники радиоактивного загрязнения окружающей среды.

3.Назовите источники естественной радиоактивности.

4.Назовите источники искусственной радиоактивности.

5.Назовите основные радионуклиды, загрязняющие территорию республики после аварии на ЧАЭС.

Уровень понимания

1. Укажите основной естественный радионуклид горных пород.

2. Укажите основной путь загрязнения растений радионуклидами в первые дни после аварии и в настоящее время.

3. Укажите основной путь загрязнения животных радионуклидами в первые дни после аварии в настоящее время.

4. Что это за растения – концентраты? Почему они так называются?

5. Какой нормальный радиационный фон на территории республики в настоящее время и каким он был до аварии?

Уровень умения

11.От чего зависит накопление радионуклидов в организме?

12.Где концентрируются поступившие в организм радионуклиды?

13.Какая доза считается летальной для человека и как ее определить? 

Тема 3.3  Особенности ведения сельского хозяйства в условиях радиоактивного загрязнения территории.

Программа 

    Мероприятия по снижению поступления радионуклидов в продукцию растениеводства: агротехнические мероприятия, агрохимические мероприятия, выбор севооборотов, культур и сортов.

    Мероприятия по снижению поступления радионуклидов в продукцию животноводства: перезалужение лугов и пастбищ, содержание животных перед  убоем на чистых кормах, применение радиопротекторов. Рекомендации Минсельхозпрода РБ по ведению сельского хозяйства в условиях радиоактивного загрязнения территории. Особенности ведения сельского хозяйства в зависимости от степени загрязнения почвы. Особенности ведения личного подсобного хозяйства в условиях радиоактивного загрязнения. Республиканские допустимые уровни содержания радионуклидов цезия и стронция в сельскохозяйственном сырье и кормах.

     Республиканские допустимые уровни содержания радионуклидов в продуктах питания и питьевой воде (РДУ-92).

Методические рекомендации 

   Главной задачей сельскохозяйственных предприятий и организаций системы Минсельхозпрода Беларуси сложившейся в республике радиационной ситуации является производство продуктов питания с содержанием радиоактивных веществ в пределах допустимых уровней. Комплекс мероприятий, направленных на получение растениеводческой продукции с допустимым содержанием радионуклидов, включает организационные, агрохимические и технологические вопросы.

    Организационные мероприятия предусматривают:

- инвентаризацию угодий по плотности загрязнения и составление картограмм;

- прогноз содержания радионуклидов в урожае и продукции животноводства;

- инвентаризацию угодий в соответствии с результатами прогноза и определение площадей, где возможно выращивание культур для различного использования: 

а) на продовольственные цели;

б) для производства кормов;

в) для получения семенного материала;

г) на техническую переработку;

- исключение угодий из сельскохозяйственного использования или перевод земель из радиационно-опасных в хозяйственное использование;

- изменение структуры посевных площадей и севооборотов;

- переспециализацию отраслей животноводства;

- организацию радиационного контроля продукции;

- оценку эффективности мероприятий и уровня загрязнения урожая после их проведения.

Агротехнические приемы 

- увеличение доли площадей под культуры с низким уровнем накопления радионуклидов;

- коренное и поверхностное улучшение сенокосов и пастбищ, включающее культур технические мероприятия, сев травосмесей с минимальным накоплением радионуклидов, фрезерование и глубокую вспашку с оборотом пласта верхнего слоя на естественных кормовых угодьях, гидромелиорацию (оптимизацию водного режима);

- предотвращение вторичного загрязнения за счет комплекса противоэрозийных мероприятий;

- применение средств защиты растений.

   Агрохимические мероприятия предусматривают оптимизацию физико-химического режима почв посредством:

- известкования кислых почв;

- внесения органических удобрений и сапропелей;

- внесения повышенных доз фосфорных и калийных удобрений;

- ограничения доз азотных удобрений на основе почвенно-растительной диагностики;

- внесения микроудобрения.

   Технологические приемы включают:

- промывку и первичную очистку убранной плодоовощной и технической продукции;

- применение различных способов уборки зерновых, овощных и кормовых культур, исключающих вторичное загрязнение урожая;

- переработку полученной продукции с целью снижения в ней содержания радионуклидов;

- специальную систему кормления животных с применением ферроцианосодержащих препаратов. 

    Переход радионуклидов из корма в продукцию животноводства зависит от уровня и полноценности кормления животных, их возраста, физиологического состояния, продуктивности и других факторов.

    У высокопродуктивных животных, например, коэффициент перехода радионуклидов из корма в организм, как правило, ниже чем у низко продуктивных. Существенное влияние на величину коэффициента перехода оказывает сбалансированность рационов кормления животных по основным и особенно минеральным элементам питания.

     Мероприятия по снижению поступления радионуклидов в продукции животноводства, в основном, отводятся к строгому контролю и регулированию поступления радионуклидов с кормами. Это достигается путем перевода скота в летний период на стойловое содержание с организацией зеленого конвейера, целенаправленным кормопроизводством, т.е. заготовки наименее загрязненных кормов, обеспечение животных полноценным фосфорно-кальциевым питанием.

    На территориях с загрязнением цезием-137 – 15-40 ки/км2 и стронцием-90 – 1-3 ки/км2  возможен запас молодняка крупного рогатого скота до 1 года и рабочего скота. Ведение молочного скотоводства для получения цельного молока на этих землях запрещается.

    С целью снижения дозы внутреннего облучения населения Республики Беларусь разработаны “Республиканские допустимые уровни содержания радионуклидов цезия и стронция в пищевых продуктах и питьевой воде” (РДУ-92), см. таблицу 6.

Таблица 6 – Нормируемые величины для радионуклидов цезия

	Наименование продукта 
	Ки/кг, Ки/л
	Бк/кг, Бк/л

	1. Вода питьевая
	5,0 х 10-10
	18,5

	2. Молоко и цельномолочная продукция
	3,0 х 10-9
	111

	3. Молоко сухое
	2,0 х 10-8 
	740

	4. Мясо и мясные продукты
	1,6 х 10-8 
	600

	5. Картофель и корнеплоды
	1,0 х 10-8 
	370

	6. Хлеб и хлебопродукты
	5,0 х 10-9
	185

	7. Мука, крупа, сахар, мед 
	1,0 х 10-8
	370


Продолжение таблицы 6

	8. Жиры растительные и животные, маргарин
	5,0 х 10-9
	185

	9. Овощи, садовые фрукты и ягоды, дикорастущие ягоды
	5,0 х 10-9
	185

	10. Консервированные продукты из овощей и садовых фруктов и ягод
	5,0 х 10-9
	185

	11. Грибы сушеные
	1,0 х 10-7
	3700

	12. Детское питание всех видов, готовое для употребления 
	1,0 х 10-9
	37

	13. Прочие продукты питания в готовом для употребления виде
	1,0 х 10-8
	370

	Для стронция-90  

	1. Вода питьевая
	1,0 х 10-11
	0,37

	2. Молоко натуральное и молокопродукты
	1,0 х 10-10
	3,7

	3. Хлеб и хлебопродукты
	1,0 х 10-10
	3,7

	4. Картофель
	1,0 х 1010
	3,7

	5. Детское питание всех видов, готовое для употребления
	5,0 х 10-11 
	1,85


   Поступление указанных радионуклидов в организм человека на предлагаемом уровне обеспечит формирование фактической эффективной эквивалентной дозы не более 1мзв в год.

   Нормативы РДУ-92 введены с 21.10.92г. по 21.10.95г.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления 

1.Перечислите факторы, влияющие на накопление радионуклидов в растениях.

2.Перечислите факторы, влияющие на накопление радионуклидов в организме животных.

3.Как влияет вегетационный период на накопление радионуклидов в растениях?

4.Какие почвы больше накапливают радионуклидов?

Уровень понимания 

5.Почему мочковатая корневая система больше накапливает радионуклидов?

6.Какие приемы включают агротехнические мероприятия по снижению содержания радионуклидов в продукции растениеводства?

7.Какие мероприятия необходимо проводить для снижения содержания радионуклидов в продукции  животноводства?

Уровень умения

8.Какие удобрения должны быть обязательно внесены в почву на загрязненных территориях и почему? 

9.Почему цезий-137 накапливается в жидких тканях организма, а стронций-90 – в костях? 

10.Какой организм более интенсивно накапливает радионуклиды?

Тема 3.4  Технологическая  и  кулинарная  переработка  продукции  растениеводства и животноводства как способ снижения содержания радионуклидов

Программа 

    Продукция растениеводства и животноводства как источники поступления радионуклидов в организм человека. Технологическая переработка продукции растениеводства: получение крахмала, спирта, растительного масла.

    Технологическая переработка продукции животноводства: получение сливок, творога, сыра, масла. Переработка мясопродуктов.

    Кулинарная переработка продукции животноводства и растениеводства с целью уменьшения содержания радионуклидов.

    Особенности питания жителей загрязненных районов. Противорадиационные напитки и препараты.

Методические рекомендации

    Переработка загрязненной сельскохозяйственной продукции дает возможность существенно снизить содержание радионуклидов в конечном продукте. Даже такая простейшая операция , как промывание в проточной воде позволяет снизить загрязнение зерна в 1,5-3 раза, томатов и огурцов в 3-10 раз. Переработка зерна, ржи, пшеницы или картофеля в крахмал снижает загрязнение радионуклидами в 50 раз, в спирт – в 1000 раз. Засолка промытых огурцов снижает уровень их загрязнения в 2-2,5 раза.

    Переработка масличных культур в масло обеспечивает во всех случаях получение продукта с безопасными уровнями загрязнения радионуклидами.

    Снижение содержания радионуклидов в продукции животноводства способствуют традиционные методы технологической и кулинарной обработки. При переработке молока в молочные продукты значительная часть  радионуклидов переходит в обрат, пахту, сыворотку и т.д. Очень низкое содержание радионуклидов в масле, особенно в топленом. При приготовлении из цельного молока творога или сыра много радионуклидов удаляется с сывороткой. В таблице 7 приведены данные, отражающие переходы радионуклидов из загрязненного молока в молочные продукты. 

Таблица 7-Переход радионуклидов из загрязненного молока в молочные продукты     

	№ п/п 
	Наименование продукта 
	Содержание цезия-137 в кг продукта в % от содержания в кг молока

	1
	Молоко цельное 
	100

	2
	Молоко обезжиренное
	90

	3
	Сметана 30% жирности
	30

	4
	Масло 70% жирности
	15

	5
	Топленое масло
	0,6

	6
	Пахта 
	45

	7
	Творог обезжиренный
	30


    Цель переработки мяса и мясопродуктов – также снижение содержания радионуклидов в исходном продукте до допустимых величин. Установлено, что при варке костей переход радионуклидов в бульон для стронция-90 – 0,4%, для цезия-137 – 67,0%, а выварка радионуклидов из мяса варьирует от 50 до 90%. Предварительное вымачивание мелко нарезанного мяса в воде или растворе поваренной соли обеспечивает удаление из него 30-60% находящегося в нем цезия-137. Наконец, при перетопке сала из него в шкварку переходит до 95% цезия-137. Таким образом, переработка мясопродуктов сопровождается очевидным снижением их радиоактивности. 

    Жителям загрязненных районов при организации собственного питания нужно иметь в виду следующие рекомендации:

    1.  Употреблять в пищу достаточное количество минеральных веществ, таких как калий, кальций, фосфор. Этого можно достигнуть включением в рацион таких “калиелюбивых” и чистых от радионуклидов продуктов, как фасоль, горох, картофель, щавель, томаты, овсянка, пшенка, капуста, редька, черная смородина;  продуктов содержащих достаточно большое количество кальция (молочные продукты, фасоль, горох, овсянка, гречка, перловка, морковь, капуста и др.) и фосфора (молочные продукты, яйца, гречка, овсянка, перловка, горох, фасоль, хлеб ржаной). Насыщение организма калием, кальцием и фосфором препятствует накоплению радионуклидов.

    2. Ограничить употребление местных продуктов, содержащих радиоактивные вещества в относительно больших количествах. К этим продуктам относятся грибы (особенно маслята, моховики, говорушки), бобовые (фасоль, горох).

   3. Готовить по возможности не жареные и тушеные, а отварные продукты. Например, в отварной рыбе содержание цезия-137 уменьшается в 10 раз, а в жареной только в 1,7 раза.     

   4. Употреблять “вторичные” бульоны  и отвары. Мясо или рыба в течение 2-3 часов замачивается в холодной воде, затем вода сливается. Продукты заливаются новой порцией воды, которую доводят до кипения и сливают. Варку заканчивают в новой порции воды.    

   5. Полностью очищать корнеплоды, овощи от земли, тщательно их мыть.

  6. Применять общеукрепляющие средства и витамины круглый год.                    Рецепты витаминных напитков противорадиационной направленности. 

   Комбинированный общеукрепляющий чай: плоды шиповника – 3 чайные ложки, трава златотысячника – 2 чайные ложки, корень солодки- 1 чайная ложка. Весь набор заливается 1 л воды и кипятится 10 минут, настаивается 1 час. Пить по 1/3 стакана в день с 1-2 чайными ложками меда.

   Напиток из овса с яблоками: овес и сушеные яблоки перебрать, промыть. Залить холодной водой, довести до кипения и поставить на 3 часа в теплое место. Отвар процедить и пить по ½ стакана 2 раза в день теплым (на 1,5 л воды – 1 стакан овса, 1 стакан яблок).

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Что собой представляет кулинарная обработка продукции с целью снижения радионуклидов в ней?

2.Что собой представляет технологическая переработка продукции с целью снижения радионуклидов в ней? 

3.Какие Вы знаете способы снижения содержания радионуклидов в продукции растениеводства?

4.Какие Вы знаете способы снижения содержания радионуклидов в продукции животноводства?

Уровень понимания

5.Каким образом кулинарная обработка снижает содержание радионуклидов в продукции?

6.Почему переработка молока снижает содержание радионуклидов в молочных продуктах?

7.Какие Вы знаете технологические приемы переработки мяса с целью снижения содержания радионуклидов в мясных продуктах?

Уровень умения

8.Как организовать питание жителей загрязненных районов?

9.Какие Вы знаете средства противорадиационной направленности? 

Тема 3.5  Гигиена труда работников сельского хозяйства на загрязненных радионуклидами территориях.

Программа 

    Понятие дозовых пределов облучения. Доступный предел дозы (ПД) для работников сельского хозяйства. Вредные радиационные факторы при выполнении работ в растениеводстве, животноводстве, при эксплуатации техники, ее ремонте и обслуживании. Санитарно-гигиенические мероприятия по обеспечению радиационной безопасности. Использование спецодежды, респираторов. Организация приема пищи в полевых условиях.

Методические рекомендации 

    Большинство ученых считают, что безопасного уровня облучения не существует, а поэтому вопрос о “допустимых уровнях облучения”  научного смысла не имеет. Однако установление пределов облучения необходимо для планирования защитных мероприятий в тех случаях, когда надфоновое облучение неизбежно. Например, для профессиональных работников атомной энергетики установлена предельно допустимая доза 50 мзв (5 бэр) в год.

     В республике сельскохозяйственное производство ведется на значительных территориях, загрязненных радионуклидами, поэтому организация сельскохозяйственных работ должна обеспечивать не превышение основного дозового предела, определяемого дозового предела, определяемого величиной суммарной годовой эффективной эквивалентной дозы облучения 5 мзв, и снижение дозы облучения до 1 мзв в год. Министерством здравоохранения Республики Беларусь разработаны и утверждены 3 мая 1993 г. “Временные санитарные правила при выполнении работ в животноводстве, растениеводстве, по эксплуатации и ремонту сельхозтехники на загрязненных радионуклидами территориях”. 

     Временные санитарные правила распространяются на все виды сельскохозяйственной деятельности и обязательны для предприятий всех форм собственности (совхозы, колхозы, фермерские хозяйства и прочие объекты сельского хозяйства), расположенных на загрязненных территориях зон следующего отселения и с правом на отселение, где средняя годовая эффективная эквивалентная доза облучения населения может составлять 1 мзв и более. Ответственность за выполнение санитарных правил возлагается на руководителей сельскохозяйственных предприятий и объектов.

     Вредными радиационными факторами при выполнении работ в растениеводстве являются: 

   - ионизирующие излучения почвы, растений, машинно-тракторных агрегатов, загрязненных рабочих мест и обтирочных материалов;

   - радионуклиды, содержащиеся в органической и минеральной пыли.

     Места проведения сельскохозяйственных работ (поля, участки, объекты и т.п.) должны быть обследованы на радиационное загрязнение с указанием мест отдыха с минимальным уровнем загрязнения.

    При производстве работ на машинно-тракторных агрегатах не допускается использование рабочих мест вне кабины. Если на поле работает несколько агрегатов, следует избегать взаимного запыления их друг другом. 

    Во время перерывов в работе отдыхать следует в специально отведенных местах или передвижных пунктах. Чистая питьевая вода для работающих должна находиться в емкостях, защищенных от попадания пыли.

    Вредными радиационными факторами при выполнении работ в животноводстве являются: 

   - ионизирующие излучения от загрязненных почв, кормов, животных, подстилки, навоза, машин, механизмов;

   - радионуклиды, содержащиеся в органической и минеральной пыли.

    Операции по уходу за животными, приготовлению и раздаче кормов должны быть максимально механизированы.

    При работе в помещениях с оборудованием по приготовлению кормов (дробилки, измельчители, дозаторы, смесители) пользоваться респирационными устройствами. По мере накопления пыли на оборудовании и площадках, но не реже одного раза в неделю, должна производиться их влажная уборка. Во время перерывов в работе отдыхать следует в специальных закрытых помещениях, где должны быть созданы условия для приема пищи и находиться необходимый запас воды в емкостях, защищенных от попадания пыли. Воду, используемую для технологических целей, пить запрещено.

     Вредными радиационными факторами при эксплуатации техники и выполнении работ по ее ремонту и обслуживанию являются:

    - ионизирующее излучение от загрязненных машин и оборудования, рабочих мест, отработанных фильтров, масел и обтирочных материалов; 

    - радионуклиды, содержащиеся в органической и минеральной пыли.

    Отличительной особенностью эксплуатации, ремонта и оборудования сельскохозяйственной техники является необходимость контроля уровня ее загрязнения и снижение его дезактивационными мероприятиями до допустимых уровней.

    Контролю подвергаются:

   - рабочие места механизаторов в кабине;

   - наружные поверхности тракторов и самоходных машин в местах обслуживания;

   - прицепные и навесные машины в местах обслуживания и контроля технологического процесса.    

     Для выполнения сельскохозяйственных работ в условиях радиоактивного загрязнения территории все работники должны обеспечиваться спецодеждой, защищающей от токсичных веществ и пыли.

    Спецодежда не реже одного раза в неделю, а при необходимости и чаще, должна отправляться в централизованную стирку.

    После стирки спецодежда должна пройти радиационный контроль. В помещении гардеробной должна ежедневно проводиться влажная уборка.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Перечислите вредные радиационные факторы при выполнении работ в растениеводстве?

2.Перечислите вредные радиационные факторы при выполнении работ в животноводстве?

3.Перечислите вредные радиационные факторы при эксплуатации техники и выполнении работ по ремонту и обслуживанию техники?

Уровень понимания 

4.Как Вы понимаете вредное воздействие радиационных факторов при выполнении работ в сельском хозяйстве?

1. Как должна быть организована работа в полеводстве?

2. Как должна быть организована работа в животноводстве?

3. Как должна быть организована работа при эксплуатации и ремонте техники? 

Уровень умения 

8.Какие будете принимать меры по обеспечению радиационной безопасности работников сельского хозяйства.

Тема 3.6  Радиационный контроль природной среды и сельскохозяйственной продукции.

Программа

    Основные положения по организации радиационного контроля на территории республики.

    Система радиационного контроля Минсельхозпрода РБ. Объекты радиационного контроля. Параметры радиационного контроля. Методика отбора проб: партия, точечная проба, объединенная проба, представительная проба, навеска. Реквизитный состав таблиц данных результатов радиологического обследования. Паспортизация подворий жителей пострадавших районов. 

    Приборы дозиметрического и радиометрического контроля: карманные, переносные, стационарные – их назначение.

    Принцип устройства дозиметров и радиометров. Чувствительность, разрешающее время, температурная устойчивость приборов.

    Типы приборов дозиметрического и радиометрического контроля, их краткая характеристика. Правила техники безопасности при работе с приборами. 

Методические рекомендации

   Для определения радиационного контроля за качеством сельхозпродукции в Министерстве сельского хозяйства и продовольствия Беларуси создана сеть радиологических лабораторий и дозиметрических постов. Государственная ветеринарная служба осуществляет контроль за продукцией животноводства, производимой в общественном секторе, за рационами кормления животных, где имели место случаи получения продукции с содержанием радионуклидов выше РДУ, источниками водоснабжения животноводческих ферм  и продукцией, реализуемой на колхозных рынках.

     Агрохимическая служба контролирует загрязнение почвы сельскохозяйственных угодий колхозов и совхозов, внутрихозяйственных дорог, продукции растениеводства.

    Радиационный контроль осуществляют также Белгидромед, органы Госсаннадзора Министерства здравоохранения  Республики Беларусь, Госкомрыбхоз, Белкоопсоюз, Минторг, Минлесхоз, Минлеспром, Госкомтопгаз, Минстройматериалов, Белорусская железная дорога.

     Результаты радиационного контроля, выполненного службами указанных министерств и ведомств за каждое полугодие, представляются в Госкомчернобыль Республики Беларусь. На основании получаемых данных облисполкомы принимают решение о делении территории области на зоны радиационного контроля.

   Для определения объемной и удельной радиоактивности объектов контроля необходимо, прежде всего, взять пробы для анализа. 

   Прибором СРП-68-01 устанавливают однородность партии продуктов по измеренным уровням гамма-излучения. Продукция считается однородной по уровню загрязнения, если измерения, проведенные в различных точках упаковки, контейнера, емкости, единицы складирования различаются не более, чем в 2 раза. Если установлена неоднородность партии продуктов, производится сортировка их на три группы по степени радиоактивной загрязненности (высокая, средняя, низкая), от каждой из которых берут пробы, радиаметрируют и делают заключение об их уровне радиоактивности. 

   Для проведения лабораторных исследований из объединенной пробы берут в необходимом количестве ее часть – среднюю пробу, которая должна характеризовать радиоактивное загрязнение всей партии. Отобранные средние пробы взвешивают, упаковывают в чистую сухую тару, соответствующую виду продукта (целофан, пергамент, полиэтиленовые пакеты, стеклянную или полиэтиленовую посуду), снабжают этикеткой с указанием названия продукта, мощности доз гамма-излучения от него, его массы и места отбора.

    Пробы молока, мяса, рыбы для длительной транспортировки подвергают консервации 4-5-процентным раствором формалина. 

    Доставленные в лабораторию пробы пищевых продуктов подвергают обработке, идентичной той, которая применяется к ним на первом этапе приготовления пищи. Корне- и клубнеплоды промывают в проточной воде. С капусты удаляют несколько верхних кроющих листьев. Пищевую зелень, ягоды, фрукты промывают проточной водой. 

    Мясо и рыбу моют, у рыбы удаляют чешую и внутренности. С колбасных изделий снимают оболочку, с сыра – слой парафина. Подготовленные продукты измельчают с помощью мясорубки, терки, кофемолки. Пищевую зелень, траву, сено измельчают потом в эмалированной кювете.

     В соответствии с функциональным назначением аппаратура для проведения дозиметрического и радиометрического контроля представлена двумя классами приборов: дозиметрами – для измерения экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излучения; радиометрами – для определения радиоактивности и ее удельной величины в объектах контроля. 

    По конструктивным особенностям радиометрические и дозиметрические приборы подразделяются на:

   - карманные (для индивидуального дозиметрического и радиометрического контроля);

   - переносные (для группового дозиметрического и радиационно-технологического контроля, определения радиоактивности и ее удельной величины в объектах окружающей среды);

  - стационарные установки (для непрерывного дозиметрического и радиационно-технологического контроля в радиационно опасных местах , определения удельной массовой или объемной активности проб почвы, растительности, кормов, продуктов питания, воды и т.д.).

    Радиометрические и дозиметрические приборы состоят из детектора с источником электрического питания, устройства для преобразования информации от детектора и регистрирующего устройства (блока регистрации).

	Устройство

питания

	Счетчик

(детектор)

	Устройство

	Индикатор


    Для рационального контроля продуктов питания применяются следующие типы радиометрических приборов: бета-радиометрыКРБП-3Б, «Бета», гамма-радиометры РКГ-0,5П, РУБ-01-П6, СРП-68-01Т, ДБГ-06Т, РУГ-92 и др. Сейчас лаборатории оснащаются более совершенными приборами: «Алиот», «Адани», РКГ, РУГ-92-01, «Бертольд» и др. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления 

1.Назовите систему радиационного контроля Минсельхозпрода РБ.

2.Перечислите параметры радиационного контроля.

3.Перечислите приборы радиационного контроля.

4.Как Вы представляете среднюю пробу продукта, подлежащего контролю?

Уровень понимания

1. Принцип устройства дозиметров и радиометров.

2. Чем отличаются дозиметры от радиометров?

3. Какие Вы знаете марки дозиметров и радиометров?

4. Какие задачи радиационного контроля на территории республики?

Уровень умения

9.Как правильно отобрать среднюю пробу для радиационного контроля?

10.Как правильно определить загрязненность продукции?

Раздел 4.  Энергосбережение.

Тема 4.1 Структура энергопотребления.

Программа 

    Понятие энергии. Виды энергии. Энергия в природе, обществе и на производстве. Закон сохранения энергии. Способы получения, транспортировки, преобразования и использования. Электрические и тепловые нагрузки и способы их регулирования. Рост энергопотребления как объективная предпосылка энергосбережения. Первичные и вторичные энергоресурсы. 

    Энергетические ресурсы планеты и Республики Беларусь. Традиционная  

энергетика. Нетрадиционная энергетика.

Методические рекомендации

    Окружающий нас мир обладает неиссякаемым источником различных видов энергии, некоторые из них человечество научилось использовать уже с давних времен (энергия движения воды, энергия ветра и т.д), некоторые еще в полной мере не используются. Основным энергетическим источником жизни на Земле является Солнце. В процессе фотосинтеза живая природа потребляет (40 ТВт) от общего количества исходящей от Солнца энергии (около 200000 ТВт). Большое количество солнечной энергии расходуется на согревание атмосферы Земли (50%). Остальная часть используется на освещение планеты и осуществления процессов круговорота веществ на Земле. 

    Энергия играет решающую роль в развитии цивилизации. 

    Современные энергосистемы являются неотъемлемым компонентом инфраструктуры общества, в особенности промышленно развитых стран, которые расходуют примерно 4/5 энергоносителей  и в которых живет лишь 1/4 населения планеты. На страны третьего мира, где живет 3/4  населения Земли, приходится около 1/5 мирового потребления энергии.

    К сожалению, большинство энергии, потребляемой человеком, превращается в бесполезное тепло из-за низкой эффективности использования имеющихся энергетических ресурсов.

    Различают свободную энергию (механическую, химическую, электрическую и т.д.) и энергию хаотического движения  т.е. теплоту. Любая из форм свободной энергии может быть практически полностью использована. Однако все виды энергии после выполнения ими полезной работы превращаются в теплоту с более низкой температурой. Потери энергии неизбежны. Однако энергия никуда не пропадает, а переходит в другие, пока неизвестные виды энергии. Энергия никогда не создается и не уничтожается, она только переходит из одного вида в другой. 

    Преобразование первичной энергии во вторичную, в частности, в электрическую осуществляется на станциях, которые в своем названии содержат указания на то, какой вид первичной энергии преобразуется на них в электрическую:

   - на тепловой электрической станции (ТЭС) – тепловая;

   - на гидроэлектро (ГЭС) – механическая энергия движения воды;

   - на атомной электростанции (АЭС);

   - атомная (энергия ядерного топлива);

   - на приливной электростанции (ПЭС) – приливов. 

     Основными потребителями тепловой энергии являются промышленные предприятия и жилищно-коммунальное хозяйство. Транспортировка ее до потребителей производится тепловыми сетями. Суммарная длина теплосетей в однотрубном исчислении в Республике Беларусь составляет свыше 10 тыс. км. 

    Передача электроэнергии к потребителям осуществляется с помощью электрических сетей, представляющих собой совокупность подстанций (повысительных и понизительных), распределительных устройств и воздушных или кабельных соединяющих электрических линий.

    По видам потребления различают 5 групп электрических и тепловых нагрузок:

   - промышленная нагрузка;

   - коммунально-бытовое потребление;

   - электрический транспорт;

   - уличное освещение;

   - сельскохозяйственные нужды.

     В связи со значительной неравномерностью электрической нагрузки в течение суток важной задачей является рациональное покрытие относительно кратковременных, но значительных пиков нагрузки.

     Качество нашей жизни непосредственно зависит от потребления энергии. С ходом исторического развития на получение единицы продукции затрачивается все больше энергии. Так, расход энергии на одного человека в каменном веке был около 17 тыс. кДж/сут, в аграрном обществе – 50 тыс. кДж/сут и в настоящее время в передовых развитых странах – 960 – 1050 тыс. кДж/сут.

    Энергетические ресурсы – носители энергии, которые используются в настощее время или могут быть использованы в перспективе. Они подразделяются на первичные природные (геологические) (нефть, газ, дрова и т.д.) и вторичные. Вторичными энергетическими ресурсами  являются энергетический потенциал продукции, отходов, побочных и промежуточных продуктов, образующихся в технологических агрегатах (установках), которые не могут быть использованы в самом агрегате, но могут частично или полностью использоваться для энергоснабжения других потребителей.

    Энергетические ресурсы планеты представлены в таблице

Таблица 8  - Мировые запасы энергетических ресурсов, млрд.т. условного топлива

	Источники энергии
	Энергетические  ресурсы

	
	теоретические
	технические

	I. Невозобновляемые
	
	

	1. Энергия горючих ископаемых

уголь

нефть

газ
	17900

1290

398
	637

179

89,6

	2. Атомная энергия
	67200
	1340

	II. Возобновляемые
	
	

	1. Энергия солнца:

на верхней границе атмосферы

на поверхности Земли

по поверхности суши

на поверхности Мирового океана
	197000

81700

28400

53300
	6140

2460

3690

	2. Энергия ветра
	21300
	22

	3. Глубинное тело Земли (до 10 км):

геотермальный тепловой поток, достигающий поверхности Земли

гидротермальные ресурсы

метрогеотермальные ресурсы
	3,69

1350

36900


	0,35

147

3070



	4. Энергия мирового океана:

градиента солености

тепловая (температурная градиента) 

течений

приливов

морских ветровых волн
	43000

12,3

8,6

1

2,7
	430

0,61

0,12

0,02

0,1

	5. Горючие энергоресурсы (биомасса):

на суше

в Мировом океане

органические отходы
	44,2

23,3

2,5
	4,9

1,84

1,23

	6. Гидроэнергия крупных водотоков
	4,1
	1,84


В Республике Беларусь собственные топливно-энергетические ресурсы представлены: древесиной, нефтью, торфом, бурым углем, горючими сланцами. Наиболее распространенным видом местного топлива является торф, запасы которого оцениваются в 4,3 млрд. т. 68% его сосредоточено в Брестской, Витебской и Могилевской областях. Общие запасы древесины составляют 1093,2 млн. м3. Запасы спелого леса составляет 74,7 млн. м3. В Припятском прогибе находятся месторождения нефти и бурого угля. Известн55 месторождений нефти, 33 – разрабатываются. За счет собственных ресурсов республика покрывает 9-10% потребности в нефти . Ежегодно добывается около 2 млн. т. Прогнозные ресурсы бурого угля на глубине 600 м оцениваются в 410 млн. т, в т.ч. мощностью пласта от 0,7 м и более – 294 млн. т.

Таблица 9 –Прогнозируемые объемы годовой добычи местных видов топлива

	Вид топлива
	Ед. изм.
	Годы

	
	
	2000
	2005
	2010
	2015

	Нефть
	млн. т
	1,84
	1,55
	1,29
	1,102

	Попутный газ
	млн. м3
	
	230
	210
	180

	Торф
	млн.т. усл. т
	1
	1
	1
	1

	Дрова 
	млн.т. усл.т
	1,3
	1,5
	1,7
	1,9-2,0


            Добыча горючих сланцев с запасом 11 млрд.т нецелесообразна, поскольку стоимость полученного топлива будет выше мировых цен на нефть. 

    Традиционная энергетика представлена электроэнергетикой и теплоэнергетикой. 

    Нетрадиционные источники энергии представлены следующими видами:

    Гелиоэнергетика – выработка энергии с помощью солнечных батарей. Биоэнергетика – производство биомассы, биосинтез водорода, жидкое биотопливо, биогаз, сжигание мусора, получение топлива из древесных отходов. Альтернативная гидроэнергетика – малые ГЭС, приливные электростанции, волновые электростанции, станции, использующие энергию морских течений. Энергетика, использующая разность температур – геотермальная энергетика, низкотемпературная энергетика, использующая разность температур глубин и поверхности моря. Ветроэнергетика. Вторичная энергетика, использующая сбросное тепло, космическая энергетика.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Дайте определение понятию- энергии.

2.Перечислите виды энергии.

3.Как Вы представляете задачи энергосбережения?

4.Наиболее распространенное топливо в Республике.

Уровень понимания

5.Как Вы понимаете структуру энергопотребления?

6.Чем вызваны различные виды энергии?

7. Охарактеризуйте способы транспортировки энергии.

Уровень умения

8.Охарактеризуйте способы получения различных видов энергии.

Тема 4.2  Топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь, перспективы его развития.

Программа

    Общие понятия топливно-энергетического комплекса Республики Беларусь. Минэнерго электроэнергетики. Проблемы и задачи. Концерн «Белэнерго». Топливная промышленность. Концерн «Белтопгаз». 

    Нефтеперерабатывающая промышленность ПО «Нафтан». АО «Мозырский НПЗ».

    Перспективы развития топливно-энергетического комплекса РБ. 

Методические рекомендации

    Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) Республики Беларусь представляет собой сложную совокупность больших, непрерывно развивающихся производственных систем для получения, преобразования, распределения и использования природных энергетических ресурсов и энергии всех видов. В Республике Беларусь он включает предприятия по добыче (нефть, торф, попутный газ), заготовке (дрова), закупке недостающих полезных ископаемых, транспортировке газа, преобразованию их в электро- или тепловую энергию и распределению по потребителям.

    Мощность всех энергоисточников страны составляет более 7,8 кВт. 

    В топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь входят: министерство энергетики и Белорусский государственный концерн по нефти и химии «Белнефтехим».

    Министерство энергетики Республики Беларусь (Минэнерго) является республиканским органом государственного управления, реализующим функции государственного регулирования по обеспечению топливно-энергетическими ресурсами. Основными задачами Минэнерго являются проведение научно-технической, экономической и социальной политики, направленной на создание условий для эффективной работы подведомственных Минэнерго организаций. 

    Электроэнергетика республики представляет собой постоянно развивающийся высоко автоматизированный комплекс, включающий в себя около 40 электростанций суммарной мощностью 7,818 МВт. Беларусь связана энергосистемами России, стран Балтии, Украины и Польши. Сегодня стоимость одного кВт.ч белорусской электроэнергии составляет 0,034 $ США; средняя стоимость импортного кВт.ч электроэнергии – 0,029 $ США. Сегодня около 85% энергопотребления обеспечивается за счет поставок энергоносителей из-за рубежа, а для устойчивого и надежного обеспечения республики электро- и теплоэнергией спрос на нее должен покрываться только за счет собственного производства.

    Одной из наиболее важных и сложных проблем электроэнергетики является старение оборудования  электростанций. 60% оборудования выработали свой технический ресурс. Следующей проблемой отрасли остаются неплатежи за использованную энергию. 

    Концерн «Белэнерго». Ему подчинены все республиканские унитарные предприятия по выработке электро- и тепловой энергии. Кроме них огромное количество котельных находится в ведении коммунальных служб, предприятий и объединений различных министерств, а по выработке электроэнергии – ТЭЦ предприятий (Добрушской бумажной фабрики, Жабинского, Городецкого, Скидельского, Слуцкого сахарных заводов и др.).

    Топливная промышленность Беларуси представлена предприятиями по добыче и переработке нефти и торфа, среди которых доминируют крупнейшие нефтеперерабатывающие предприятия. Нефтеперерабатывающая промышленность представлена двумя нефтеперерабатывающими предприятиями суммарной мощностью около 40 млн. т переработки в год сырой нефти. В настоящее время ПО «Нафтан» располагает установками, мощность которых рассчитана на переработку до 9 млн. т нефти в год, АО «Мозырский НПЗ» - до 8 млн. т. Глубина переработки нефти находится на уровне 50%. Низким остается технический уровень ряда производств, износ основных фондов составляет около 70%. Качество вырабатываемых нефтепродуктов не соответствует международным стандартам и не позволяет им конкурировать на внешнем рынке. 

     Концерн «Белтопгаз» был создан в 1992 году для снабжения природным сжиженным газом, а также твердым топливом (торфяными брикетами, дровами) на основе существовавшего Государственного комитета БССР по газификации. В его ведении 20 тыс. км трубопроводов, свыше 2 тыс. газорегуляторных пунктов, свыше 3 тыс. групповых установок сжиженного газа. Им обслуживается более 3,5 млн. квартир, более 3 тыс.- объектов социального назначения, 3700 предприятий промышленности, энергетики, сельского и коммунального назначения.

    Перспективы развития топливно-энергетического комплекса РБ следующие:

   - в энергетической отрасли республики предусматривается: улучшение качественно-количественного регулирования потребления топливно-энергетических ресурсов; замена действующих теплопроводов на предизолированные трубы; автоматизация управления тепловыми и гидравлическими режимами; реабилитация тепловых сетей потребителей для индивидуального регулирования;

   - в газоснабжении страны намечено: строительство распределительных газопроводов к новым потребителям от существующих газораспределительных станций – протяженностью свыше 5 тыс. км, из них в городах и городских поселках – более 2,4 тыс. км; снижение потребления сжиженного газа за счет перевода жилищного фонда на природный газ; завершение строительства Прибугского подземного газохранилища объемом 1,35 млрд. м3; развитие газонаполнительных станций для автотранспорта. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Что собой представляет топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь?

2.Какая обеспеченность Республики топливно-энергетическими ресурсами?

3.Что включает в себя нефтеперерабатывающая промышленность Республики?

4.Сколько в Республике предприятий по добыче и переработке торфа?

Уровень понимания 

5.Охарактеризуйте основные задачи Минэнерго.

6.Определите наиболее важные проблемы электроэнергетики в Республике Беларусь.

7.Чем представлена топливная промышленность Беларуси?

Уровень умения

8.Укажите пути решения экономии энергии.

9.Опредлите основные направления организационно – технологической перестройки нефтеперерабатывающей промышленности.

Тема 4.3   Энергосбережение на транспорте, в строительстве и сельском хозяйстве.

Программа

Энергосбережение на транспорте. Энергосбережение в строительстве. Энергосбережение в растениеводстве. Энергосбережение в животноводстве. Энергосбережение при эксплуатации машинно-тракторного парка.

Методические рекомендации


Транспорт потребляет до 90%  нефти и выбрасывает в атмосферу 30% соединений углерода. Сокращение горючего на 2/3 можно достичь, если использовать в автомобилестроении высокопрочные материалы с малым удельным весом. Также необходимо совершенствовать процессы сгорания топлива и улучшать аэродинамические качества транспортных средств, не снижая при этом уровень комфорта и безопасности.

В современных машинах только 13% энергии, первоначально заключенной в горючем, преобразуется в поступательное движение, остальные 87% теряются при работе двигателя, трансмиссии, кондиционера. Значительная часть ее уходит на нагрев колес, дороги и воздуха. На ускорение транспортного средства используется 6% энергии, при остановке вся она идет на нагрев тормозной системы. Как правило, водитель весит в 20 раз меньше автомобиля, и на его пepeмещение  расходуется только 1% от всего первоначального энергетического запаса горючего.
Чтобы достичь оптимального результата, нужно просто уменьшить вес автомобиля. Высокая стоимость и низкий уровень безопасности автомобиля не позволяли этого добиться. Новые сплавы и композиционные материалы помогают решить эти проблемы. Углеродный композит на 1 кг веса может поглотить в 7-12 раз больше энергии при столкновении, чем конструкция из стали. На дороге такой автомобиль способен выдержать столкновение с металлическим транспортным средством, превышающим его массу в 2 раза. Использование новых конструкционных материалов позволит делать машины безопасными и экономичными. 

За последние два года технологии производства настолько продвинулись вперед, что автомобиль с корпусом из углепластика стал конкурировать со своими металлическими аналогами. Легкие корпуса позволят автомобильным компаниям использовать двигатели меньшей мощности. Заводы по сборке таких автомобилей будут стоить на 40% меньше традиционных. Сокращение расходов на строительство автосборочного предприятия компенсирует высокую стоимость углеродного композита. Легкие корпуса могут вдвое повысить эффективность гибридных автомобилей, которые уже в два раза экономичнее своих собратьев с двигателем внутреннего сгорания. И всего этого можно добиться без существенного повышения цены. Также можно использовать сверхлегкие сплавы. Таким образом, независимо от того, какому материалу конструкторы отдадут предпочтение, в ближайшее десятилетие на дорогах мира появятся сверхлегкие автомобили.
Использование легких кузовов может стимулировать создание автомобиля на водородном топливе. Уменьшение веса автомобиля в два раза позволяет вдвое снизить сопротивление качению, на 2/3 сократить мощность, прилагаемую к колесам, и сэкономить 2 л бензина на ,100 км пробега.

Основными направлениями повышения эффективности использования ТЭР и реализации потенциала энергосбережения в строительстве являются:

-внедрение новых и совершенствование существующих технологий в производстве энергоёмких строительных материалов, изделий и конструкций;

-разработка и внедрение энергоэффективных технологий производства строительно-монтажных работ;

-автоматизация технологических процессов, внедрение регулируемых электроприводов;

-увеличение термосопротивления ограждающих конструкции жилого фонда;

-внедрение энергоэффективных систем освещения жилых и общественных зданий;

-повышение эффективности работы котельных;

-установка в котельных турбогенераторов малой мощности;

-оснащение приборами учёта и регулирования расхода основных энергоносителей;

-использование отходов деревообработки и местных видов топлива утилизация вторичных энергоресурсов.

Первоочередные меры:

-монтаж газотурбинных установок на Белорусском цементном заводе

-внедрение новых энергоэкономичных технологий в производстве керамических стеновых материалов, цемента, извести, листового стекла;

-повышение качества теплоизоляционных материалом, внедрение энер​гоэкономичных технологий получения плитного и монолитного полисте-ролбетона и других теплоизоляционных материалов;

-утилизация тепла уходящих дымовых газов технологических печей различного назначения (стекловарочных печей, обжига извести);

- снижение энергозатрат в производстве сборного железобетона до науч​но обоснованных нормативов;

-организация производства топливных брикетов из лигнина на Речицком комбинате стройматериалов;

-термореновация жилого фонда в части разработки нормативно - технической документации, инструментальная приемка объектов;

- замена низкоэффективных котлов на котельные установки с высоким КПД. 

Необходимые инвестиции на 2001-2005 годы - 20-25 млрд руб., из них

собственные - до 30 %.

АПК Республики Беларусь является крупным потребите​лем энергоресурсов и поэтому имеет большие резервы (- 40 %) энерго​сбережения. В целом по АПК на производственные нужды рас​ходуется 15 % ТЭР Беларуси, из них электроэнергия составля​ет 30 %, тепловая — 15 % , котельно-печное топливо — 55 %.
Основные причины неэффективного использования ТЭР следующие:
- отсутствие в хозяйственной системе АПК действенных механизмов обеспечения рационального использования и эко​номного расходования энергоресурсов. Действующие нормы расхода тепловой и электроэнергии установлены без должного научного и технико-экономического обоснования, они статис​тические и не способствуют рациональному использованию энергоресурсов;
-  обострение проблемы технического сервиса, ремонта и обслуживания энергооборудования в связи с распадом центра​лизованной системы технического обеспечения;
- недостаточное использование местных видов и вторич​ных ресурсов.
- большие потери при переработке и хранении сельскохо​зяйственной продукции.
- отсутствие в республике собственного развитого про​мышленного производства энергетических средств, энергосбе​регающего оборудования, приборов.
- отсутствие системы научного сопровождения энергосбе​регающих разработок, скоординированных научно-целевых программ, разрозненность научных коллективов, узость их направлений.

-  подготовка научных кадров по эффективному энергоис​пользованию ведется недостаточно и без должной координа​ции тематики выполняемых работ.

Основными направлениями энергосбережения в АПК на ближайшую перспективу являются:
- разработка и реализация организационно-экономичес​ких и нормативно-правовых мероприятий по энергосбереже​нию, соблюдению научно обоснованных норм расхода топлива и энергии;
- организация системы учета всех видов ТЭР;
- энергосбережение в котельных;
- энергосбережение в системах теплоснабжения зданий;
- использование ВЭР;
- регулируемый электропривод;
- совершенствование электроосвещения;
- использование отходов производства, разработка био​энергетических установок;
- использование нетрадиционных источников энергоснаб​жения;
- структурные  изменения  в  перерабатывающей  про​мышленности,   стройиндустрии,   применение   эффективного топливно - энергопотребляющего оборудования  и технологий переработки и хранения сельхозпродукции.
- новые энергосберегающие технологии;
- реконструкция и модернизация теплиц с внедрением энергосберегающих,   высокопроизводительных  технологий, современных строительных конструкций и инженерного обо​рудования;

- проведение мероприятий, связанных с повышением надежности и качества энергоснабжения и снижением потерь топлива и энергии;
- замена моторных топлив газообразными в мобильных и стационарных процессах;
- разработка и освоение автоматизированных теплоэнер​гетических систем на базе отработанных авиадвигателей для автономного   комбинированного   энерго- и  теплоснабжения сельскохозяйственных потребителей (теплицы, птицефабри​ки и т.д.);
- кадровое обеспечение специалистами в области энер​госбережения АПК.
Таким образом, резервы энергосбережения заложены в са​мих технологических процессах, проведении организацион​но-технических мероприятий, устранении прямого расточи​тельства, повышении экономичности работы сельскохозяй​ственной техники.
Важное направление — увеличение коэффициента полез​ного использования (КПИ) энергоресурсов:
•  улучшение структуры энергоносителей, в том числе по​вышение уровня газификации и электрификации;
•  повышение технического уровня и КПД теплогенерирующих установок;
•  сокращение потерь в тепловых сетях;
•  сокращение потерь регулирования (автоматизация ре​жимов работы теплотехнических систем);
•  использование низкопотенциальной теплоты с  помощью тепловых насосов, утилизация теплоты вентвыбросов на фермах;
• использование ВЭР.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Что представляет собой энергосбережение на транспорте?

2.Перечислите энергосберегающие мероприятия в строительстве.

3.Перечислите энергосберегающие мероприятия в сельском хозяйстве.

Уровень понимания 

4.Как организовать энергосбережение на транспорте?

1. Как организовать энергосбережение в строительстве?

2. Источники энергосбережения в животноводстве.

3. Источники энергосбережения в растениеводстве.

Уровень умения

8.Проанализируйте основные направления повышения эффективности использования энергосбережения в строительстве.

9.Где можно использовать нетрадиционные источники энергии в сельском хозяйстве? 

Тема 4.4  Энергосбережение в быту

Программа

Структура энерго-и ресурсопотребления в быту. Энергосбережение при освещении зданий. Электробытовые приборы и их эффективное использование. Повышение эффективности систем отопления. Энергосбережение в жилых домах. Реальные затраты и дотация государства. Меры по снижению расхода топлива, горячей и холодной вода, газа.

Выработка привычек экономии в семье и в учреждения образования.

Методические рекомендации

В настоящее время около 40 % генерируемой в мире электрической энер​гии и 37 % всех электрических ресурсов используется в жилых и общест​венных зданиях. Существенную долю (40-60 %) в энергопотреблении зда​ний составляет энергии на освещение. Сокращение расхода электроэнергии на эти цели возможно двумя основными путями:
-снижением номинальной мощности освещения;
-уменьшением времени использования светильников.

Снижение номинальной (установленной) мощности освещения в пер​вую очередь означает переход к более эффективным источника света, даю​щим нужные потоки при существенно меньшим энергопотреблении. Такими источниками могут быть компактные люминесцентные лампы. В обществен​ных зданиях также можно применять более эффективные светильники.
Уменьшение времени использования светильников достигается вне​дрением современных систем управления, регулирования и контроля осве​тительных установок. Применение регулируемых люминесцентных светиль​ников позволяет эксплуатировать их при сниженной (по сравнению с номи​нальной) мощности. А это значит, что при неизменной установленной мощ​ности освещения снижается фактически потребляемая мощность и энерго​потребление.
Управление осветительной нагрузкой осуществляется двумя основ​ными способами:
-отключением всех или части светильников (дискретное управление);
-плавным изменением мощности светильников (одинаковым для всех или индивидуальным).
Потребление электроэнергии в быту с каждым годом увеличивается, и эта тенденция сохранится, поскольку население в последние годы активно приобретает бытовую технику, являющуюся одним из главной потребителей электроэнергии в домах и квартирах. Где же наиболее ощутимо экономить энергию в быту.

При пользовании электроплитой.  Конфорки электроплит имеют несколько нагревательных элементов (диапазонов включения). При включении электроплиты вначале необходи​мо включать все нагревательные элементы (всю мощность конфорки), а затем, после разогрева, когда вода вскипит, уменьшить мощность, так как лишнее тепло не ускорит при​готовление пищи и температура воды больше чем на 100 гра​дусов не повысится. Экономия достигается, если в разогретой духовке готовить несколько блюд.  Посуда для приготовления или подогрева пищи должна быть из алюминия или эмалиро​ванная с ровным толстым дном и закрываться крышкой.

Продукты, для тепловой обработки которых требуется дли​тельное время, лучше готовить в скороварках. Количество во​ды для приготовления пищи должно быть минимальным, что​бы после вскипания не сливать ее в канализацию. Включен​ную духовку не надо открывать без надобности, это снижает температуру внутри камеры.

Отключать электроплиту целесообразно до закипания чай​ника: за счет тепловой инерции чайник все равно закипит, а это сбережет до 20 % энергии.

Пользование электрочайником предпочтительнее (КПД 90 %), чем конфорками плиты (КПД 50—60 %). Рекордсмен по эффективности — обычный кипятильник — КПД до 92 %.

 Использование остывающих электроконфорок для подог​рева воды перед ее кипячением в чайнике позволяет сберегать 10—30 % электроэнергии. Кроме того, вода отстоится и из нее уйдут элементы, используемые для обеззараживания (хлор), что важно для здоровья.

Замочив крупу на ночь водой, можно сварить из нее кашу в 2—4 раза быстрее в зависимости от температуры воды.

При пользовании холодильником 30—40 % потребляемой в доме электроэнергии приходится на холодильник. Поскольку холодильник включен в электросеть круглосуточно, то нес​мотря на небольшую мощность; он потребляет электроэнергии не меньше, чем электрическая плита

Население пользуется электрическими холодильниками двух видов: компрессорны​ми (с электродвигателем и компрессором) и абсорбционными (с нагревателем). Компрессорные холодильники в 3—4 раза экономнее абсорбционных. В последнее время промышлен​ность выпускает электрохолодильники глубокого заморажи​вания. В сравнении с компрессорными они потребляют элек​троэнергии в 2 раза больше. Место установки холодильника и температура окружающей среды имеют большое значение для нормального режима его работы и экономного расхода элек​троэнергии. Холодильник нельзя устанавливать вблизи пли​ты и батарей отопления, на солнечной стороне комнаты. Вок​руг холодильника должно быть воздушное пространство для циркуляции воздуха. В холодильник помещается пища, ох​лажденная до комнатной температуры и в закрытой посуде. Продукты в холодильнике размещаются таким образом, что​бы к ним имелся доступ холодного воздуха. Терморегулятор нужно установить с расчетом, чтобы в охлаждающей камере поддерживалась температура, необходимая для сохранения продуктов, а не слишком низкая. При образовании льда на стенках холодильной камеры толщиной 5—10 мм холодиль​ник необходимо размораживать.

 Охлаждение камеры ниже температуры, необходимой для сохранения продуктов, так же как и повышение температуры окружающего холодильник воздуха, приводит к перерасходу электроэнергии.      

Регулярное размораживание дает 3—5 % экономии. Нель​зя устанавливать холодильник в нишу, это перекрывает вен​тиляцию нижних соседей и ухудшает условия охлаждения змеевика конденсатора, который охлаждается комнатным воздухом, а в закрытом пространстве он охлаждается гораздо хуже, потребление энергии увеличивается на 20 % (частое включение).

При пользовании телевизором, радиоприемником, магни​тофоном, швейной и стиральной машинами, пылесосом, утю​гом и другими бытовыми приборами. За счет правильного ис​пользования перечисленных приборов можно получить сущес​твенную экономию электроэнергии

Нельзя допускать холос​той работы бытовых приборов, необходимо отключить их, ес​ли перестали пользоваться ими. Многие бытовые электропри-

боры оснащены автоматическими регуляторами температуры или реле времени. Это позволяет поддерживать автоматичес​ки заданную температуру или включить прибор через задан​ное время работы.

Так, например, при пользовании электри​ческим утюгом с регулятором температуры расход электроэ​нергии сокращается на 10—15 %.

При освещении. При электрическом освещении в первую очередь необходимо обратить внимание на правильный выбор мощности электрических ламп. Электролампы большой мощ​ности не только излишне перерасходуют электроэнергию, но и вредят зрению.

При включении в электрическую сеть лампочка одинаково ярко светит во все стороны и не обеспечивает нужного освеще​ния, а нам при работе нужен свет, сосредоточенный на опреде​ленной поверхности или детали. Для этого электрическую лампочку помещают в светильник.

От правильно выбранного светильника в значительной сте​пени зависит освещенность комнаты или рабочего места, а также экономичность осветительных приборов.

Рациональное освещение комнаты достигается с помощью полуотраженного или прямого освещения. Необходимо учесть, что прямое освещение экономичнее полуотраженного, так как в первом случае светильник имеет отражатель, распо​ложенный снизу лампы.

Экономии электроэнергии способствует применение мес​тного освещения: настольные лампы при работах за столом. Рабочий стол должен быть установлен у окна, это позволит сократить время горения электроламп при достаточном днев​ном свете. Потолки и стены, а также обои светлых тонов поз​воляют снизить мощность ламп в полтора раза;

Наиболее распространенными и основными источниками света в наших квартирах продолжают оставаться лампы нака​ливания. Причиной этому служит простота конструкции, компактность, удобство в эксплуатации, дешевизна, большой выбор их но мощности. Вместе с тем лампы накаливания име​ют ряд недостатков. У них низкий коэффициент полезного действия (1,8—2,2 %); при повышении напряжения в сети на 2 % срок службы сокращается на 15 %, частые включения, от​ключения и сотрясения также влияют на срок службы, кото​рый составляет 1000 ч.

Более экономичными источниками света являются люми​несцентные лампы. Они обладают благоприятным светом из​лучения. Люминесцентное освещение создает благоприятные условия для отдыха, снижает утомляемость, способствует уве​личению производительности труда.

При освещении лестничных площадок и коридоров. В домах устанавливают реле времени  или автоматические выключатели с выдержкой времени. Сберечь тепло  в квартире, а вмести с ним и на 40 % сэкономить  теплоэнергию можно утеплением окон и дверей. Экономия тепловой  энергии получается при  рациональном использовании горячей воды, так как и потери в быту составляют 23%.

Большой вклад в экономию тепловой энергии вносят домоуправления, которые своевременно, до наступления холодов, проводят ремонт дверей в в подъездах и остекления окон. Одно из самых перспективных и быстроокупаемых направлений республиканской программы энергосбережение – оборудование зданий и сооружений  приборами индивидуального и группового учета и контроля расхода энергоресурсов.

С 1997 года счетчики горячей и холодной воды тепла и газа в обязательном порядке устанавливаются во всех вновь вводимых домах, что позволит обеспечить экономию тепла в  1,5 раза, холодной воды – в 2 раза, горячей – в2,5 раза.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Перечислите источники энергосбережения в быту.

2.Назовите самый высокоэнергетический бытовой прибор.

3.Назовите перспективные источники энергосбережения.

Уровень понимания

1. Почему напольное отопление является наиболее перспективным источником энергосбережения?

2. Где наиболее ощутимо экономить электрическую энергию в быту:

3. Какие Вы знаете системы воздушного отопления?

Уровень умения

7.Каким образом повысить эффективность систем отопления?

8.Какими способами достигается энергосбережение при освещении зданий?

Тема 4.5  Энергосбережение как природоохранная деятельность.

Программа

Воздействие на окружающую среду различных способов получения энергии. Негативное влияние современных технологий на климат и здоровье людей. Основной источник загрязнений атмосферы. Основное загрязняющее вещество атмосферы. Тепловые загрязнения окружающей среды (парниковый эффект).  Экологические  проблемы ядерной энергетики. Радиационная безопасность. Сравнение возложенных экологических результатов эксплуатации ТЭС, АЭС, ГЭС.

Методические рекомендации

Одним из факторов, определяющих уровень развития общества, является количество потребляемой энергии на душу населения, а это значит, что для его повышения необходимо выработать больше энергии. Основным источником энергии в настоящее время являются  нефть, газ, уголь.

Традиционные способы выработки тепло- и электроэнергии сопряжены с разносторонними локальным и глобальным воздействием на окружающую среду:

- выбросом в атмосферу вредных веществ;

- выбросом минерализованных и нагретых вод;

- потреблением в значительных количествах кислорода и нагретых вод;

- изъятием  больших площадей земли для  захоронения отходов.

Это воздействие является причиной закисления почвы и воды, способствует возникновению парникового эффекта, провоцирует другие необратимые процессы. Кроме того, органическое топливо – невосполнимые источники энергии, а это значит, что темпы их возобновления во много раз ниже темпов их потребления.

В результате  антропогенной  деятельности человечества, за последние 30-40 лет,  планетарная температура поднялась на 0,6-0,7оС и является наиболее высокой за последние 600 лет. На 10-15 см, по сравнению с прошлым столетием, поднялся уровень моря.

Средняя температура к 2010 году может повысится на 1,3 оС с вытекающими пагубными последствиями, от повышения уровня мирового океана на 0,3 – 1,0 м до изменения распределения осадков.

Современные технологии способны оказывать негативное воздействие не только на  климат, но и на здоровье людей. Воздействие продуктов сжигания только твердого топлива в период до 2020 года может обернуться ежегодной смертью 700 тыс. человек.

Осознание необходимости принятия конкретных мер по уменьшению воздействия климата пришло к мировому сообществу в середине 70-х годов ХХ века, когда в 1979 году  на Всемирной климатической конференции в Женеве  заложены основы Всемирной климатической программы.

Основным загрязнением атмосферы является СО2, образующейся при сжигании органического топлива. Прекращение ввода в эксплуатацию АЭС в большинстве стран мира в связи с аварией на ЧАЭС резко увеличено нарастание эмиссии парниковых газов. Среди стран мира самым крупным загрязнением окружающей среды являются США, эмиссия диоксида серы у которых составляет около 7,7 млн.тонн, т.е. более 20% общемировой  эмиссии СО2.

Киотским протоколом (1997г) закреплены обязательства разных стран по ограничению и снижению поступления парниковых газов в атмосферу.

Основным источником загрязнения окружающей  среды является автотранспорт. Нами в мире эксплуатируется около 600 млн. автомобилей, которые ежегодно потребляют свыше 1 млрд. тонн моторных топлив, в том числе более 600 млн. тонн автомобильных бензинов.

Выбрасываемые в атмосферу автотранспортные вредные вещества соединяются с выбросами промышленных предприятий при горении древесины и образуют частицы размером 25,5 микрон, которые проникают в легкие и другие ткани, вызывая воспаление и формирование тромбов и оказывают крайне неблагоприятное воздействие на работу сердца.

В настоящее время в мире разрабатываются  меры по замене жидкого топлива из нефтепродуктов на альтернативные виды топлива из растительного сырья, во многих странах проводится работа по переводу автомобилей на газ. В Беларуси насчитывается около 6 тыс. газоболонных автомобилей, что составляет немногим более 0,2% от их общего количества (2800 тыс.). Кроме экономической выгоды (на 15% дешевле, чем на бензине), работа автомобилей на природном газе сокращается выброс наиболее вредных  компонентов в 1,5-5 раз по сравнению с бензином и в 10 раз по сравнению с дизельным топливом.

К настоящему времени  во многих странах производителями автомобилей проводится испытания различных типов электромобилей с запасом хода  60-100 км и максимальной скоростью до 80 км/ч. Все большее распространение в мире получают электровелосипеды и электромопеды под общим названием «легкое транспортное средство», использующее также солнечную энергию в виде солнечной батареи или солнечных панелей.

Существует проблема и в авиационной экологии. Самолет  воздействующий на атмосферу не только механически, но и энергетически, физически, химически и оптически.

Дешевизна ядерного топлива, простата реактивов и их безопасность, достигаемая простыми инженерными мерами предсказывает большое будущее атомным электростанциям. Однако эта уверенность поколебалась большими авариями на АЭС в 70-ые годы и особенно на Чернобыльской АЭС. Все страны строительство АЭС заморозили, кроме таких топливодефицитных  стран как Япония, Южная Корея и некоторых развивающихся стран.

Учитывая негативное отношение после Чернобыльской катастрофы наших сограждан к атомным электростанциям, специально созданная правительством республики комиссия, изучив возможные варианты необходимости обеспечения энергетической безопасности страны и устойчивого энерго​снабжения для осуществления планов социально-экономического развития, пришла в 1999 г. к выводу о нецелесообразности в течение ближайших 10 лет начинать строительство атомной электростанции, но необходимо продолжить работы по подготовке и развитию атомной энергетики в будущем.
Сроки строительства АЭС будут определяться Правительством Респуб​лики Беларусь с учетом технических, экологических, социальных и эконо​мических предпосылок. Строительство ее может осуществляться в течение 5-7 лет, а стоимость составит 3-4 млрд долларов. В 2001 г. в печати было сообщение о возможности строительства АЭС под землей, ссылаясь на предложение в свое время А. А. Сахарова о необходимости такого размеще​ния АЭС, которое обеспечивает безопасность и безвредность работы АЭС во всех отношениях. И названо даже возможное место такого строительства - выработанные вокруг Солигорска шахты и находящееся недалеко от них Любанское водохранилище.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Дайте определение понятию парниковый эффект.

2.Назовите основной источник загрязнения окружающей среды.

3.Назовите самый чистый источник электроэнергии.

Уровень понимания

1. Когда впервые подняли проблему антропогенного воздействия на климат?

2. За счет чего создается парниковый эффект?

3. Охарактеризуйте перспективные источники энергии.

Уровень умения 

7.Проанализируйте результаты использования различных видов энергии
Тема 4.5  Возобновление и нетрадиционные источники энергии.

Программа

Необходимость использования нетрадиционных источников энергии. Возможность использования нетрадиционных источников энергии в мире и Республике Беларусь.  Гелиоэнергетика.  Ветроэнергетика. Биоэнергетика. Малая гидроэнергетика. Энергия Земли. Энергия Мирового океана. Другие нетрадиционные источники энергии.

Методические рекомендации

Почему же именно сейчас, как никогда,  остро встал вопрос: что ждет человечество – энергетический голод или энергетическое изобилие? Потому что уровень материальной, а в  конечном счете и духовной культуры людей находится в прямой зависимости от количества энергии, имеющейся в их распоряжении. Чтобы добыть руду, выплавить из нее металл, построить дом, сделать любую вещь нужно израсходовать энергию. А потребности человека все время растут, да и людей становится все больше. Сейчас на каждого жителя Земли приходится 2 кВт, а признанная норма 10 кВт, а если учесть  что количество населения будет расти, то развитие энергетики на возобновляемых ресурсах не сможет удовлетворить потребность в энергии. Многие специалисты энергетики считают, что единственный  способ преодоления кризиса – это масштабное использование в возобновляемых источников энергии: солнечной, ветровой, океанической  и других видов нетрадиционной энергетики.

К 2010 году страны Европейского союза планируют увеличь  использование нетрадиционных источников энергии до 8% в общем объеме  энергопотребление. По данным института Белэнергосетьсбыта  в Республике Беларусь до 2010 года теоретически от нетрадиционных источников энергии можно получать  до 60% энергии, техническая возможность ограничивается 20%, а экономически целесообразно использовать 5-8%.

Потенциальные возможности использования энергии Солнца чрезвычайно велики. Однако существуют такие препятствия как, низкая интенсивность солнечного излучения, высокие материалоемкости и затраты труда. Для получения 1МВт в год электрической энергии с помощью солнечной энергетики требуется затратить от 10000 до 40000 чел.часов. В традиционной энергетике этот показатель составляет 200-500 чел.часов.

Огромная энергия движущихся воздушных масс. Теоретически она могла бы удовлетворить все потребности Европы. Однако скорость движения ветра в различна, а энергию ветра можно успешно использовать при скорости более 5м/с. Стоимость ветровой энергии ниже, чем стоимость энергии, получаемой на АЭС. Поэтому использование энергии ветра в различных государствах набирает силу таблица

Таблица 10  - Развитие ветроэнергетики в странах мира

	Государство
	Мощности ветроэлектростанций, введенных в 1995 г., МВт
	Суммарные действующие мощности ветроэлектростанций по состоянию 

на 1996 г., МВТ

	Германия
	500
	1132

	Индия
	375
	576

	Дания
	98
	637

	Нидерланды
	95
	219

	Испания
	58
	133

	США
	53
	1654

	Швеция
	29
	69

	Китай
	14
	44

	Италия
	11
	33

	Другие
	57
	370

	Всего
	1289
	4897



Потенциал ветровой  энергии в Беларуси составляет 150 МВт, однако средняя скорость ветра в нашей стране 4,1 м/сек. Все-таки в Республике имеется 800 ветроэнергетических установок.


В условиях Беларуси наиболее экономически целесообразно и технически осуществимо развитие биоэнергетики, так как у нас с избытком биомассы – топлива для получения биоэнергии. К биомассе в нашей стране относится древесная кора, стружка, опилки, мусор, деревья заряженных территорий.


Очередной подъем в мире переживает гидроэнергетика. Потенциальная возможность рек Беларуси составляет 855 МВт или 7,5 млрд кВт в год. Технически возможные к использованию ресурсы оцениваются в 3 млрд кВт.ч в год. В настоящее время в Беларуси общая мощность 11 малых ТЭС составляет около  7 тыс. кВт или 0,8% ее возможных техническому использованию гидроэнергорессурсов.


К другим видам нетрадиционной энергетики относится:

- геотермальная энергетика – получение энергии от внутреннего тепла Солнца;

- космическая энергетика – получения солнечной энергии на специальных геостационарных спутниках Земли с узконаправленной передачей энергии на наземные приемники.

- морская энергетика базируется на энергии приливов и отливов;

- низкотемпературная энергетика – получения энергии с использованием разности в температурах разных слоев воды, земли и воздуха.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

Уровень представления

1.Как вы представляете нетрадиционные источники энергии

2.Перечислите нетрадиционные источники энергии

3.Почему источники  называются нетрадиционными.

Уровень понимания. 

4.Чем вызвана необходимость использовать нетрадиционные источники энергии

5.Назовите самый реально возможный  к использования источник и почему.

Уровень умения.

6.Сравните эффективность использования традиционных источников энергии и нетрадиционных.

7.Проанализируйте эффективность использования различных нетрадиционных источников энергии.

Распределение 

контрольных вопросов по вариантам
	Пред-пос-

лед-

няя

цифра

шифра
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1    
	14
	2
	15
	3
	16
	4
	17
	5
	18
	6
	19
	7
	20
	8
	21
	9
	22
	10
	23

	
	25
	37
	26
	38
	27
	39
	28
	40
	29
	41
	30
	42
	31
	43
	32
	44
	33
	45
	34
	36

	
	46
	
	47
	
	48
	
	49
	
	50
	
	51
	
	52
	
	53
	
	54
	
	55
	

	1
	11
	24
	12
	14
	13
	15
	1
	16
	2
	17
	3
	18
	4
	19
	5
	20
	6
	21
	7
	22

	
	35
	36
	27
	37
	28
	38
	29
	39
	30
	40
	31
	41
	32
	42
	33
	43
	34
	44
	35
	45

	
	56
	
	57
	
	58
	
	60
	
	46
	
	47
	
	48
	
	49
	
	50
	
	51
	

	2
	8
	23
	9
	24
	10
	20
	2
	11
	12
	22
	13
	23
	1
	24
	2
	14
	3
	15
	4
	16

	
	28
	45
	29
	44
	30
	43
	21
	42
	32
	41
	33
	40
	34
	39
	35
	38
	27
	37
	25
	36

	
	52
	
	53
	
	54
	
	55
	
	56
	
	57
	
	58
	
	60
	
	46
	
	47
	

	3
	5
	17
	6
	18
	7
	19
	8
	14
	9
	15
	10
	16
	11
	17
	12
	18
	2
	13
	1
	20

	
	29
	38
	30
	39
	32
	40
	33
	41
	34
	42
	35
	43
	25
	44
	24
	45
	26
	36
	27
	37

	
	48
	
	49
	
	50
	
	51
	
	52
	
	53
	
	54
	
	55
	
	56
	
	57
	

	4
	2
	21
	3
	22
	4
	23
	5
	24
	6
	14
	7
	15
	8
	16
	9
	17
	10
	18
	4
	19

	
	28
	40
	29
	41
	30
	42
	31
	43
	32
	44
	33
	45
	34
	36
	35
	37
	25
	38
	26
	39

	
	58
	
	59
	
	60
	
	46
	
	47
	
	48
	
	49
	
	50
	
	51
	
	52
	

	5
	12
	20
	13
	21
	1
	22
	2
	23
	3
	24
	4
	14
	5
	15
	6
	16
	7
	17
	8
	18

	
	27
	41
	28
	42
	29
	43
	30
	44
	31
	45
	32
	40
	33
	36
	34
	37
	35
	38
	10
	39

	
	53
	
	54
	
	55
	
	56
	
	57
	
	58
	
	59
	
	60
	
	46
	
	47
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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ

для выполнения контрольной работы

1. Охарактеризуйте предмет, цели и задачи охраны окружающей среды и энергосбережения. Изложите экологические проблемы Республики Беларусь.

2. Изложите понятие экологической проблемы  и экологические  проблемы современности

3. Охарактеризуйте природные ресурсы, их классификацию и комплексное использование.
4. Определите влияние сельскохозяйственного производства на природную среду и человека.
5. Перечислите экологические факторы,  классифицируйте их и укажите значение для живых организмов

6. Охарактеризуйте понятия :популяция, биоценоз, экосистема
7. Охарактеризуйте агробиоценозы и особенности их функционирования

8. Укажите антропогенное воздействие на биосферу. Охарактеризуйте масштабы и последствия.

9. Перечислите и дайте характеристику источникам загрязнения природной среды в сельскохозяйственном производстве.

10. Как происходит миграция средств химизации сельского хозяйства в природе, и их кумуляция в организме животных и человека.
11. Почему проблематично получения экологически чистой продукции растениеводства и животноводства?
12. Перечислите и охарактеризуйте виды и источники загрязнения сельскохозяйственной продукции. Укажите предельно допустимые концентрации в продукции.

13. Охарактеризуйте действие нитратов и тяжелых металлов на организм животных и человека.

14. Охарактеризуйте водные ресурсы Республики Беларусь. Укажите источники и виды загрязнения вод.

15. Каковы последствия загрязнения водоемов. Как проводится борьба с загрязнением вод?
16. Как проводится охрана малых рек и озер республики Беларусь? Перечислите нормативные документы. 
17. Укажите и охарактеризуйте виды и источники загрязнения атмосферы.

18. Каковы последствия загрязнения атмосферного воздуха? Укажите ПДК вредных веществ в атмосфере.

19. Причина принятия закона Республики Беларусь «Об охране атмосферного воздуха». Изложите и прокомментируйте основные статьи закона. 
20. Почему происходит деградация почв. Как проводиться  охрана почв от загрязнения.

21. Что такое эрозия почвы. Охарактеризуйте её виды. Как проявляется эрозия почв в условиях Вашего района?

22. Каково значение мелиорации земель для сельского хозяйства и ее последствия?
23. Охарактеризуйте минеральные ресурсы Республики Беларусь. Какие экологические нарушения могут быть при их добыче.

24. Изложите как проводится переработка и утилизация твердых бытовых отходов.
25. Изложите как проводится переработка и утилизация твердых промышленных и токсичных отходов. Приведите примеры.
26. Правовая охрана земель. Кодекс Республики Беларусь «О земле»

27. Охарактеризуйте растительные ресурсы Республики Беларусь. Изложите экологическую роль лугов и болот.

28. Классифицируйте методы защиты растений от вредителей и болезней. Укажите достоинства и недостатки отдельных методов.

29. Охарактеризуйте лесной фонд Республики Беларусь и его рекрационное значение.

30. Почему отдельные растения и животные занесены в Красную книгу Республики Беларусь. Приведите примеры, Укажите численность и ареал(по пять растений и животных).
31. Как проводится  охрана животных. Охарактеризуйте  Закон Республики Беларусь «Об охране и использовании животного мира». Приведите примеры основных статей.
32. Как осуществляется охрана рыбных ресурсов. Приведите примеры  прудовых хозяйств республики и перспективы их  развития.

33. Охарактеризуйте заповедник, заказник и национальный парк. Укажите их роль в природоохранной работе. Охарактеризуйте Закон Республики Беларусь «Об особо охраняемых территориях и объектах», приведите примеры статей.
34. Какие органы государственного управления занимаются природопользованием и охраной природы Республики Беларусь. Дайте характеристику каждой организации и укажите схему подчинения.
35. Как осуществляется международное сотрудничество Республики  Беларусь в области охраны окружающей среды?
36. Какова радиологическая обстановка в республике в настоящее время? Какие элементы определяют повышенный радиационный фон на загрязненной территории ? Приведите примеры загрязнённых территорий.
37. Охарактеризуйте естественный радиационный фон. В каких пределах колеблется естественный радиационный фон на территории республики?

38. Классифицируйте и охарактеризуйте источники радиоактивного  загрязнения природной среды.

39. Как происходит радиоактивное загрязнение растений? Укажите растения – радиоконцентраторы.

40. Как происходит радиоактивное загрязнение животных? Укажите перераспределение радионуклидов в тканях животных.

41. Охарактеризуйте факторы, влияющие на накопление радионуклидов в продукции растениеводства.

42. Каковы особенности ведения личного подсобного хозяйства на загрязненных радионуклидами территориях?
43. Как происходит миграция радионуклидов в биоценозах?  Какова радиочувствительность животных и растений?
44. Изложите приемы технологической и кулинарной обработки  растительного и животного сырья с целью уменьшения содержания  радионуклидов.

45. Изложите гигиенические требования к  труду работников сельского хозяйства на загрязненной радионуклидами территории.
46. Что такое энергия? Укажите её виды и  роль в жизни человека и общества.
47. Перечислите и охарактеризуйте энергетические ресурсы современного производства.
48. Какие виды топлива используются в народном хозяйстве. Дайте им характеристику и укажите  их запасы в Республике Беларусь.
49. Охарактеризуйте топливно-энергетический комплекс Республики Беларусь.
50. Охарактеризуйте способы транспортировки тепловой и электрической энергии. Приведите примеры.
51. Традиционная энергетика и ее характеристика

52. Нетрадиционная энергетика и ее характеристика

53. Почему возникла объективная необходимость энергосбережения и какие существуют проблемы. Приведите примеры.
54. Изложите энергосберегающие технологии в растениеводстве(с указанием процессов, машин, механизмов).
55. Изложите энергосберегающие технологии при эксплуатации машино-тракторного парка(с указанием процессов, машин, механизмов).
56. Изложите энергосберегающие технологии в животноводстве(с указанием процессов, машин, механизмов).
57. Изложите энергосберегающие технологии в овощеводстве закрытого грунта(с указанием процессов, машин, механизмов).
58. Как вы осуществляете энергосбережение в быту.
59. Какие существуют экологические проблемы  в энергетике? Приведите примеры.
60. Изложите мировой опыт  энергосбережения. Приведите примеры.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВЫПОЛНЕНИЯ

 ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

    
Отметка «зачтено» выставляется при условии:

    работа выполнена в полном объеме, в соответствии с заданием, ответы на все теоретические вопросы даны полно, последовательно, в требуемых случаях иллюстрированы схемами, графиками, диаграммами и др., правильно употребляются научно-техническая терминология, ГОСТы, нормативы.

   
Работа аккуратно оформлена, приведен список использованной литературы. 

    
Работа может быть зачтена, если она содержит единичные несущественные ошибки:

· описки, не искажающие сути ответа на теоретические вопросы;

· неточности, допущенные при ответе на теоретические вопросы;

· отсутствие выводов в процессе освещения вопросов, решении задач и производственных ситуаций;

· при отсутствии списка используемой литературы или несоответствии его оформления стандарту.

Отметка «не зачтено» выставляется при условии:

Работа выполнена не в полном объеме или содержит следующие существенные ошибки:

· не раскрыто основное содержание вопросов задания;

· ответы на теоретические вопросы полностью переписаны из учебной литературы, без адоптации к контрольному заданию;

· отдельные вопросы в работе освещены не в соответствии с вариантом задания;

· неправильно употребляются научно-технические терминологии, ГОСТы, нормативы, единицы измерения

Контрольная работа, выполненная небрежно, не разборчивым почерком, а также не по заданному варианту, возвращается учащемуся без проверки, с указанием причин возврата.       
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