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ВВЕДЕНИЕ
Быстрое развитие энерговооруженности народного хозяй​ства обуславливает высокие темпы роста электромонтажных работ на селе. Главное направление дальнейшего развития электромон​тажных работ — применение новой техники, широкое внедре​ние прогрессивных технологий, индустриальных методов мон​тажа, обеспечивающих повышение производительности труда, сокращение сроков ввода объектов в эксплуатацию.

Решение этих задач требует дальнейшего совершенствова​ния организации производства и управления на основе внедре​ния современных средств связи и компьютерной техники, ор​ганизации четкого материально-технического обеспечения электромонтажных участков.

Научно-технический прогресс способствует количественным и качественным изменениям в электротехнике. Созданы высо​копроизводительные машины, и механизмы (кабелеукладчики, бурильно-крановые машины, саморазгружающиеся опоровозы, механизмы по заглублению электродов в землю и др.) Для вы​полнения в первую очередь трудоемких работ по строительст​ву трансформаторных подстанций, кабельных и воздушных линий.

Промышленностью изготавливаются новая аппаратура управления и защиты повышенной надежности, установочные провода и кабели с изоляцией, не распространяющей горения, для открытой и скрытой прокладки, облегченные кабели с пластмассовой изоляцией, клеи и электроизоляционные материалы с лучшими физико-химическими свойствами, более технологичные крепежные изделия.
Дальнейшая механизация и автоматизация процессов в сельскохозяйственном производстве, поставка новых, более сложных высокопроизводительных машин и агрегатов требуют от электромонтажников не только сокращения сроков ввода объектов, но  качество выполнения работ, обеспечивающего высокую надежность, долговечность и безопасность в обслуживании электроустановок.
Основная цель изучения дисциплины «Технология электромонтаж​ных работ» - формирование знаний учащихся по организации электро​монтажного производства, изучению прогрессивных технологий, индуст​риальных методов монтажа, обеспечивающих повышение производитель​ности труда, снижение травматизма при выполнении электромонтажных работ, по номенклатуре электромонтажных изделий и материалов, прие​мах выполнения электромонтажных операций.

Основные задачи:                                                                                                                       - ознакомление с требованиями, предъявляемыми к качеству элек​тромонтажных работ;

- обеспечение учащихся высоким уровнем специальных знаний, ко​торый позволил бы специалисту свободно решать вопросы выбора мате​риалов, организации производства электромонтажных работ на сельскохо​зяйственном производстве, приобрести навыки выполнения работ, кон​тролировать их качество.

В результате изучения дисциплины учащиеся должны знать
на уровне представления:

- современные способы монтажа электрооборудования, электриче​ских линий и электропроводок, способы индустриализации работ;

-  порядок составления проектно-сметной документации;
на уровне понимания:

-  классификацию электроустановок, помещений и электрооборудо​вания;

-  организацию электромонтажных работ;

-  характеристики материалов, изделий, инструментов, приспособ​лений и механизмов для производства электромонтажных работ;

- требования к зданиям и сооружениям, принимаемым для проведения электромонтажных работ; Требования к разметочным, пробивным и крепеж​ным работам, оконцеванию и соединению жил проводов и кабелей;

- технологию монтажа электрических линий, электропроводок, элек​троустановок, контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации;

-  объем и нормы приемо-сдаточных испытаний электрооборудова​ния, электрических линий и проводок;

-  правила техники безопасности при проведении электромонтаж​ных работ;
уметь:

-
пользоваться документацией, читать чертежи для выполнения электромонтажных работ и наладки электрооборудования;

-
выбирать материалы, изделия, инструменты, приспособления, механизмы и электроизмерительные приборы для производства элек​тромонтажных работ;

-
производить монтаж электрических линий, электропроводок, электрооборудования и установок;

-
производить пусковые и наладочные испытания электрообору​дования, принимаемого в эксплуатацию;

-
организовывать безопасное выполнение электромонтажных работ.
В процессе изучения дисциплины следует акцентировать вни​мание  на вопросах технически грамотного применения и использования современных материалов, повышения производитель​ности и качества труда, сокращения трудоемкости и повышения тех​ники безопасности при выполнении электромонтажных работ, повы​шения надежности и долговечности работы электрооборудования в процессе эксплуатации, энергосбережения и защиты окружающей среды.
Изучается дисциплина на четвертом курсе. В процессе изучения выпол​няется домашняя письменная работа. Учебным планом пре​дусмотрено также выполнение двух лабораторных работ.

При самостоятельном изучении каждой темы рекомен​дуется следующая схема: ознакомление с программой, изуче​ние методических указаний к теме, изучение содержания источников, ответы на вопросы для самопровер​ки. 
Рекомендуемые источники

1 Баран, А.Н. Технология электромонтажных работ. Лабораторный практикум/ А.Н.Баран, Н.Г, Н.Г.Качан, А.М. Шедько. - Минск: Дизайн ПРО, 2000. - 208с. 
2  Ботян, А.М. Монтаж электрооборудования в сельскохозяйственном производстве/ А.М.Ботян.  - Минск: Урожай, 1980. - 295с.
3 Коломиец, А.П.Устройство, ремонт и обслуживание электрооборудования в сельскохозяйственном производстве/ А.П. Коломиец, В.М.Ерошенко. - Москва: Академия, 2003г.  - 368с.
4  Куценко, Г.Ф. Монтаж, эксплуатация и ремонт установок электроснабжения/ Г.Ф.Куценко.   - Минск: Дизайн ПРО, 2006. - 240с.
5 Нестеренко, В.М. Технология электромонтажных работ/  В.М.Нестеренко,          А.М. Мысьянов. - Москва: Академия, 2006. - 592 с. 

6 ТКП 181-2009 (02230) .  (ПТЭ и ПТБ) Минэнерго, Минск 2009  – 325с.                                                                                                                                                      7 ТКП 339-2011 (02230) Правила устройства электроустановок (ПУЭ)/ Энергопресс, 2011. -  622с.

8  Шогенов, А.Х. Монтаж электрооборудования на фермах/ А.Х.  Шогенов А.Х.         - Москва: Агропромиздат, 1991. - 190с.

9 Янукович, Г.И. Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственного оборудования/  Г.И.Янукович, Д.Г.Янукович, С.А.Ермолаев, В.С.Ермолаев - Минск: Урожай, 2000.- 397с.
УЧЕБНОЕ ЗАДАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ
П р о г р а м м а
Краткие сведения о развитии электромонтажного производства в сельском хозяйстве. Особенности и перспективы развития сельского хозяйства на современном этапе. Содержание и задачи дисциплины, связь с другими дисциплинами учебного плана.
Источники
[5], с.3-5;  [9], с.3-4.
Вопросы для самоконтроля
1. Назовите основные направления развития сельскохозяйственного производства на современном этапе.

2. Поясните содержание и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного плана.

Раздел 1. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ
1.1.  Классификация помещений, оборудования по условиям окружающей среды, пожаро и взрывоопасности, по исполнению
П р о г р а м м а
Определения понятий «электро​оборудование», «электропомещение». Классификация помещений по пожа​ро- и взрывоопасности. Характеристи​ка строительных материалов по огне​стойкости. Классификация электропомещений по опасности поражения электрическим током. Исполнение обо​рудования по степени защиты от усло​вий среды, по категории размещения и по климатическому исполнению
Источники
[8], с.9-15;  [9], с.59-60.

Вопросы для самоконтроля
1.Дайте определение понятий «электро​оборудование», «электропомещение».
2.Поясните порядок классификации помещений по пожа​ро- и взрывоопасности.
3.Дайте характеристи​ку строительных материалов по огне​стойкости.

4.Приведите классификацию помещений по опасности поражения электрическим током.
5.Назовите виды исполнения электрооборудования по степени защиты от условий окружающей среды
1.2.  Организация и специализация электромонтажного производства
П р о г р а м м а
Общие требования при проведе​нии электромонтажных работ. Орга​низация и специализация электромон​тажных работ. Структура электромон​тажных организаций. Производствен​ная база электромонтажных организа​ций. Основные этапы производства электромонтажных работ.
Источники
[8], с.19-20;  [9], с.63-67.

Вопросы для самоконтроля

1.Назовите общие требования при проведе​нии электромонтажных работ.
2.Поясните структуру электромон​тажных организаций.
3.Охарактеризуйте производствен​ную базу электромонтажных организа​ций.
4.Назовите и охарактеризуйте основные этапы производства электромонтажных работ.

1.3.  Документация для выполнения электромонтажных работ
П р о г р а м м а
Нормативная и техническая до​кументация для производства элек​тромонтажных работ. Виды электри​ческих схем. Маркировка и чтение электромонтажных схем и чертежей. Условные графические обозначения на схемах. Маркировка цепей в элек​трических схемах. Схемы электро​оборудования и электропроводок на планах. Условные графические обо​значения
Источники
 [3], с.3-13; [8], с.20-28

Вопросы для самоконтроля

1.Поясните понятия – «нормативная» и «техническая» до​кументация.
2.Назовите виды электрических схем.

3.Поясните принцип и порядок чтения электромонтажных схем.
РАЗДЕЛ 2. МАТЕРИАЛЫ, ИЗДЕЛИЯ И ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ  ЭЛЕКТРОПРОВОДОК
2.1. Электроизоляционные материалы и изделия
П р о г р а м м а
Свойства и назначение изоляци​онных материалов, их классифика​ция и номенклатура. Характеристи​ка и область применения слоистых электроизоляционных пластмасс, изоляционных лент, лаков, эмалей, компаундов, изделий из фарфора, стекла, резины, пластмасс.
Источники
   [2], с.37-49; [8], с.32-34;  
Вопросы для самоконтроля

1. Назовите основные свойства и поясните назначение изоляци​онных материалов.

2. Приведите примеры слоистых электроизоляционных пластмасс, изоляционных лент, лаков, эмалей, компаундов, изделий из фарфора, стекла, резины, пластмасс.
2.2. Проводниковые материалы и изделия
П р о г р а м м а
Характеристика и область при​менения установочных проводов с резиновой и пластмассовой изоляци​ей, вводных проводов, соединитель​ных шнуров, установочных проводов для погружных электродвигателей, тросовых проводов, силовых, кон​трольных и гибких кабелей.
Источники
   [3], с.20-25; [8], с.90-94. 

Вопросы для самоконтроля

1. Дайте определение, что называют электропроводом.
2. Назовите и охарактеризуйте виды электропроводов.

3. Дайте определение, что называют кабелем.

4. Назовите и охарактеризуйте виды кабелей.

2.3. Электромонтажные изделия
П р о г р а м м а
Номенклатура, характеристика, область применения электроустано​вочных изделий, электромонтажных изделий и материалов для прокладки проводов, кабелей. Изделия для креп​ления проводов труб, кабелей, тросо​вых электропроводок, светильников, коробок и ящиков для электропрово​док; изделия для разделки, соединения и оконцевания проводов и кабелей.
Источники
   [2], с.49-63; [5], с.41-50; [8], с.35-39. 

Вопросы для самоконтроля

1. Поясните, какие изделия относятся к электромонтажным.
2. Поясните, какие изделия относятся к электроустановочным.

3. Назовите виды крепежных изделий.

2.4. Электромонтажные инструменты и средства механизации электромонтажных работ
П р о г р а м м а
Измерительный инструмент и приспособления, слесарно-монтажный инструмент, средства механиза​ции общего назначения, специализи​рованные средства механизации, ин​струменты для образования отвер​стий, гнезд, борозд, инструменты для обработки, соединения и оконцева​ния проводов и кабелей.

Источники
    [5], с.50-71; [8], с.39-47.
Вопросы для самоконтроля

1. Назовите и дайте характеристику измерительного инструмента.
2. Приведите примеры слесарно-монтажного инструмента.

3. Приведите примеры инструмента для образования отвер​стий, гнезд и борозд.

4. Приведите примеры инструмента для обработки, соединения и оконцева​ния жил проводов и кабелей.

5. Приведите примеры приспособлений и средств малой механизации, применяемых в процессе выполнения электромонтажных работ.
РАЗДЕЛ 3. СОЕДИНЕНИЕ И ОКОНЦЕВАНИЕ ПРОВОДОВ И КАБЕЛЕЙ      

П р о г р а м м а
Требования к электрическому контакту. Болтовые и винтовые со​единения. Соединение пайкой, опрессовкой, сваркой
Источники
   [2], с.63-89;  [3], с.28-38;  [9], с.86-96.
Вопросы для самоконтроля

1. Перечислите и охарактеризуйте требования к электрическим контактам.
2. Назовите виды контактных соединений.

3. Назовите область применения разборных и разъемных контактных соединений.
4. Поясните способы выполнения контактных соединений с использованием сварки.

5. Поясните способы выполнения контактных соединений с использованием пайки.

6. Поясните способы выполнения контактных соединений с использованием опрессовки.

7. Поясните, как выполняется оконцевание жил проводов и кабелей.

РАЗДЕЛ 4.  МОНТАЖ ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ПОДСТАНЦИИ, КАБЕЛЬНЫХ И ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000В                                                     
4.1. Монтаж трансформаторных подстанций
П р о г р а м м а
Виды и типы трансформаторных подстанций. Монтаж открытых трансформаторных подстанций, монтаж столбовых трансформатор​ных подстанций. Монтаж зазем​ляющих устройств трансформатор​ных подстанций
Источники
     [3], с.142-150;  [9], с.191-197.
Вопросы для самоконтроля
1.Дайте определение, что называется трансформаторной подстанцией?

2.Назовите виды и типы трансформаторных подстанций.

3.Назовите основные элементы конструкции трансформаторных подстанций.

4.Расскажите о последовательности выполнения работ при монтаже комплектной трансформаторной подстанции.

5. Расскажите о последовательности выполнения работ при монтаже контура заземления комплектной трансформаторной подстанции.

4.2. Монтаж кабельных линий
П р о г р а м м а
Способы выполнения кабель​ных линий. Требования ТКП-339 (ПУЭ) к ка​бельным линиям до 1000 В. Техно​логия монтажа кабельных линий напряжением до 1000 В.
Соединение кабелей. Монтаж концевых заделок кабелей
Источники
     [3], с.129-141;  [5], с.316-363;  [9], с.182-191.
Вопросы для самоконтроля

1.Назовите способы монтажа кабельных линий.
2.Перечислите основные требования к выполнению монтажа кабельных линий.

3.Поясните порядок монтажа кабельных линий открытым способом.

4.Назовите порядок работ при монтаже кабельных линий в траншее в земле.

5.Назовите и охарактеризуйте виды кабельных муфт и заделок.

6.Перечислите основные требования техники безопасности при монтаже кабельных линий.
4.3.  Монтаж воздушных линий
П р о г р а м м а
Устройство воздушных линий электропередачи напряжением до 1000 В. Требования ТКП-339 (ПУЭ)  к монтажу воздушных линий напряжением до 1000В. Организация работ при мон​таже воздушных линий.

Источники
     [3], с.113-129;  [4], с.47-55;   [5], с.364-406;  [9], с.170-182.
Вопросы для самоконтроля
1.Поясните, что называется воздушной линией электропередач.

2.Назовите основные элементы конструкции воздушной линии.

3.Перечислите основные требования к выполнению монтажа воздушных линий.

4.Назовите порядок работ при мон​таже воздушных линий.

5.Перечислите основные требования техники безопасности при монтаже воздушных линий.

4.4.  Монтаж вводов
П р о г р а м м а
Устройство кабельных и воз​душных ответвлений к жилым зда​ниям, производственным объектам. Устройство вводов, технология монтажа вводов в здания. Монтаж заземления вводов.
Источники
     [3], с.68-73;  [5], с.407-408.
Вопросы для самоконтроля

1.Поясните, что называется вводом в здание (сооружение).
2.Назовите способы выполнения вводов в здания (сооружения).

3.Поясните устройство вводов и  технологию монтажа вводов в здания.
4.Поясните порядок заземления вводов.

РАЗДЕЛ 5. МОНТАЖ ВНУТРЕННИХ ЭЛЕКТРОПРОВОДОК И ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК
5.1. Монтаж внутренних электропроводок
П р о г р а м м а
Подготовка помещений под электромонтажные работы. Виды электропроводок, требования к электропроводкам. Выбор способа прокладки электропроводок. Орга​низация работы при монтаже элек​тропроводок. Разметочные, дыро​пробивные, крепежные работы. Особенности выполнения электро​проводок различными способами.
Источники
 [3], с.19-68;  [8], с.72-87;  [9], с.67-117.
Вопросы для самоконтроля

1. Дайте определение, что называется электропроводкой?
2. Поясните, в чем заключается подготовка помещений под электромонтажные работы.
3. Назовите и охарактеризуйте виды электропроводок.
4. Перечислите основные требования к выполнению электропроводок.

5. Поясните порядок выбор способа прокладки электропроводок.
6. Поясните порядок выполнения работ при монтаже элек​тропроводок.
7.Поясните состав разметочных, дыро​пробивных и крепежных работ, выполняемых  при монтаже элек​тропроводок.
8. Назовите особенности выполнения электро​проводок различными способами.

5.2. Монтаж вводно-распределительных устройств
П р о г р а м м а
Классификация вводно-распределительных устройств, для произ​водственных             и жилых зданий. Тех​нология монтажа вводно-распределительных устройств,                    приборов учета электроэнергии, требования по их монтажу. Особенности мон​тажа электронных приборов учета.
Источники
     [8], с.82-87;  [9], с.127-135.
Вопросы для самоконтроля
1. Дайте определение, что называется распределительным устройством?

2. Поясните классификацию вводно-распределительных устройств, для произ​водственных и жилых зданий.
3. Поясните технологию монтажа вводно-распределительных устройств.

4. Поясните технологию монтажа приборов учета электроэнергии.

5. Назовите особенности монтажа приборов учета электроэнергии.

РАЗДЕЛ 6. МОНТАЖ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ И ПУСКОЗАЩИТНОЙ АППАРАТУРЫ
6.1. Монтаж электродвигателей и пускозащитной аппаратуры
П р о г р а м м а
Подготовка электродвигателей к монтажу. Установка электродви​гателей на опорное основание. Вы​верка передач. Устройство вводов в двигатели. Заземление двигателей. Пробное включение.

Источники
    [3], с.100-108;    [4], с.77-86;  [9], с.135-145.
Вопросы для самоконтроля

1. Поясните порядок подготовки электродвигателей к монтажу.

2. Назовите виды опорных оснований для электродвигателей.

3. Поясните процесс вы​верки передач.
4. Поясните порядок устройства вводов в двигатели.
5. Поясните порядок устройства заземления двигателей.
6. Поясните порядок пробного включения электродвигателя.
6.2. Монтаж низковольтных комплектных устройств

П р о г р а м м а
Конструкция щитов и пультов управления. Монтаж аппаратуры управления. Монтаж низковольтных распределительных устройств. За​земление пультов.

Источники
    [3], с.106-109;    [9], с.145-156.
Вопросы для самоконтроля

1. Назовите виды щитов и пультов управления.
2. Поясните порядок монтажа аппаратуры управления и низковольтных             распределительных устройств.
3.  Поясните порядок за​земления пультов.

РАЗДЕЛ 7. ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
П р о г р а м м а
Организация пуско-наладочных испытаний. Объемы пуско-нала​дочных работ. Приемо-сдаточная документация. Нормы приемо​сдаточных испытаний электрообо​рудования. Обкатка электрообору​дования.
Источники
    [4], с.18-19;   [8], с.169-174.
Вопросы для самоконтроля

1. Поясните назначение и порядок организации пуско-наладочных испытаний.
2. Назовите объемы пуско-нала​дочных работ.
3. Назовите состав приемо-сдаточной документации.
4. Поясните порядок обкатки электрообору​дования.
КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

Учебным планом по заочной форме обучения при изучении дисциплины «Технология электромонтажных работ» предусматривается  письменная домашняя контрольная работа, выполняемая учащимися в межсессионный период.
Цель контрольной работы - определить степень усвоения учащи​мися изучаемого материала и умения использовать полученные знания при решении практических задач. В данных методических указаниях рассматриваются во​просы организации выполнения контрольных работ и тре​бования к их оформлению.
Оформление домашней контрольной работы в соответствии с ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к текстовым документам» и данными рекомендациями поможет учащимся освоить некоторые правила ведения документации, а также правила оформления лабораторных и практических работ, кур​совых и дипломных проектов.
 ДОМАШНЯЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
1 Общие вопросы организации

Основной формой руководства самостоятельной работой учащихся-заочников со стороны преподавателей, средством промежуточного контроля и оказания им индивидуальной помощи в усвоении и применении изучаемо​го материала в межсессионный период является организация выполнения и рецензирования контрольных работ, количество которых определяется учебным планом.
Домашняя контрольная работа выполняется, как правило, в учениче​ской тетради в клеточку, объем которой должен составлять не более 16 листов руко​писного текста на двух сторонах листа с таблицами, иллюстрациями, гра​фиками и т.д.
Титульный лист контрольной работы должен содержать следующие реквизиты:
-    наименование министерства подчиненности учебного заведения;
-    название учреждения образования;
-    номер контрольной работы;
-    полное название  дисциплины, по которой выполняется контрольная работа;
курс и группу;
-    фамилию, имя и отчество учащегося;
-     номер   шифра  учащегося,   номера   вопросов   и   задач   контрольной работы;
-    дату получения (сдачи) контрольной работы на заочное отделение и да​ту рецензии;
-    фамилию и инициалы рецензента.
Примерная форма титульного листа показана в приложении А.
Выполненная домашняя контрольная работа подписывается учащимся (ниже списка литературы) с указанием даты выполнения и высылается в уч​реждение образования на рецензирование в соответствии с календарным графиком выполнения домашних контрольных работ (выдается учащемуся на предыдущей лабораторно-установочной или экзаменационной сессии).
В исключительных случаях администрация учреждения образования может разрешить, в том числе и в период лабораторно-экзаменационной сес​сии, прием на рецензирование домашних контрольных работ, выполненных после установленных учебным графиком сроков их сдачи.
Затем домашняя контрольная работа направляется па рецензию к пре​подавателю соответствующего предмета, за которым закреплена данная группа учащихся, для проведения всех видов учебной работы (установочных, обзорных, практических занятий, лабораторных работ, экзаменов и др.).
Каждая домашняя контрольная работа проверяется преподавателем в срок согласно нормативам, после чего она передается в учебную часть для регистрации, а затем возвращается учащемуся. Общий срок нахождения кон​трольной работы в учреждении образования не должен превышать двух не​дель.
По зачтенным работам преподаватели могут проводить собеседование для выяснения возникших при рецензировании вопросов (без дополнитель​ной оплаты).
Вместо рецензирования домашних контрольных работ может осущест​вляться их устный прием (собеседование) непосредственно в период лабора​торно-экзаменационной сессии. На прием одной контрольной работы время отводится согласно нормативным документам.
Зачтенная домашняя контрольная работа предъявляется учащимся эк​заменатору на соответствующем экзамене или преподавателю, ведущему предмет перед итоговой письменной, классной контрольной работой.
Домашние контрольные работы учащихся, успешно сдавших экзамены по предмету, сдаются в учебную часть. После просмотра в учебной части они уничтожаются, о чем составляется акт с указанием перечня работ и фамилий учащихся, выполнивших их.
Результаты проверки домашних контрольных работ учащихся простав​ляются в журнал учета контрольных работ, учебные карточки учащихся, сводную ведомость успеваемости за год.
Рецензирование домашних контрольных работ состоит из:                                 - проверки контрольных работ;                                                                                              - составления рецензий.
2 Требования   к оформлению
Домашняя контрольная работа выполняется в соответствии с требова​ниями ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к текстовым документам».
Тетрадь для выполнения домашней контрольной работы должна со​держать не более 18 листов (16 - для контрольной работы и 2 листа для ре​цензии).
Расстояние от края листа до границ текста в начале строк - 20 мм. Аб​зац в тексте начинают отступом равным   10-15 мм. Рекомендуется отводить поля 30-40 мм и нумеровать страницы домашней контрольной работы. 
3 Изложение текста

Текст, формулы, условные знаки, а также иллюстрации следует выпол​нять синими или черными чернилами. Разрешается выполнение иллюстраций и т.п. карандашом.
Для иллюстраций, разрезов, диаграмм, схем и т.п. разрешается приме​нение копирования (ксерокопирования, светокопирования и т.п.) с дальней​шим вклеиванием их в домашнюю контрольную работу.
Каждый вопрос (задачу) домашней контрольной работы рекомендуется начинать с новой страницы. Все страницы должны быть пронумерованы.
Вопросы и условия задач домашней контрольной работы записываются полностью в соответствии с контрольным заданием.
Расстояние между условием задачи (вопроса) и решением (ответом) должно быть   не менее 10 мм.
В тексте не допускается:
- применять произвольные словообразования;
-  применять сокращения слов, кроме установленных правилами рус​ской орфографии, соответствующие государственным стандартам;
-  сокращать обозначения единиц физических величин, если они упот​ребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц, в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.
В тексте, за исключением формул, таблиц, рисунков, не допускается:
- применять математический знак минус (-) перед отрицательными зна​чениями величин (следует писать слово «минус»);
- применять знак «Ø» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак «Ø»;
- применять без числовых значений математические знаки, например             > (больше), < (меньше), = (равно), > (больше или равно), < (меньше или рав​но),    ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент).
В тексте числовые значения величин с обозначением единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических вели​чин и единиц счета от единицы до девяти - словами.
Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц фи​зических величин, помещенных в таблицах, выполняемых машинописным способом.
4 Написание формул

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, ус​тановленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не по​яснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под форму​лой. Пояснение каждого символа следует давать с новой строки в той после​довательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка по​яснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.
Пример - Плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по формуле
ρ = М/V,         (1)
где      М - масса образца, кг; V - объем образца, м3.
Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, долж​ны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые запи​сывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обо​значают- (1).
Ссылки в тексте на порядковый номер формулы дают в скобках, на​пример, ... в формуле (1).                                                                    
Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдель​ной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с до​бавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например, фор​мула (В. 1).
Допускается нумерация формул в пределах раздела (вопроса). В этом случае номер формулы состоит из номера раздела (вопроса) и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например, (3.1).
5 Оформление примечаний
Примечания приводят, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала.
Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым они относятся. Если при​мечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание пишется с прописной буквы. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами.
Примечание к таблице помещают в конце ее над линией, обозначаю​щей окончание.
Примеры
Примечание -     _______________________
_____________________________________
Примечания 
1   ____________
2   ____________

3   ____________

6 Оформление иллюстраций
Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Каждая иллюстрация должна пояснять текст, а текст -иллюстрацию. Необходимые качества любой иллюстрации - наглядность, графическая выразительность, ясность. Они могут быть расположены как по тексту, так и в конце него. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.
Все иллюстрации (схемы, чертежи, диаграммы, графики и прочие) именуются рисунками. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1».
Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например - Рисунок А3.
Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела (вопроса). В этом случае номер иллюстрации состоит из порядкового номера раздела (во​проса) и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например -Рисунок 1.1,
При ссылках на иллюстрации следует писать «...в соответствии с                 ри​сунком 2» при сквозной нумерации и «....в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела (вопроса).
Иллюстрации при необходимости могут иметь наименования и поясни​тельные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом:
Рисунок 1 - Детали прибора
На приводимых электрических схемах около каждого элемента указы​вают его позиционное обозначение, установленное соответствующими стан​дартами и при необходимости - номинальное значение величины. Позицион​ное обозначение и номинальное значение подписываются выше и справа элемента электрической схемы.
Для иллюстраций разрешается применение копирования (ксерокопиро​вания, светокопирования и т.п.) с дальнейшим вклеиванием их в домашнюю контрольную работу.
7 Источники
Список используемой при выполнении домашней контрольной рабо​ты литературы дается на отдельной странице под заголовком «Использованные источники». В список  включаются только те источники, на которые в тексте  имеется ссылка. Каждый источник, включенный в список , нумеруют арабскими цифрами и записывают с новой строки в последо​вательности ссылки на него в тексте домашней контрольной работы. Формы записи источников следующие:
1. Для книг одного, двух или трех авторов (учебники, учебные пособия, справочники, монографии и т.д.) указываются: фамилия и инициалы первого автора, заглавие книги, все авторы, том, часть, место издания, издательство, год издания, количество страниц.
Фамилии авторов приводятся в именительном падеже, наименование места, издательства приводится полностью (в именительном падеже). До​пускаются сокращения для городов: Минск - Мн., Москва - М., Санкт-Петербург - С.-Пб. (Ленинград - Л.);
2.  Для книг четырех и более авторов указываются заглавие книги, инициалы и фамилии авторов (в последовательности, данной в книге), том, часть, выпуск, место издания, издательство, год издания, количество стра​ниц;
3.  Для статей из журналов и сборников трудов - фамилии и инициалы автора (авторов), заглавие статьи, название журнала (сборника), год выпус​ка, номер, страницы;
4.  Для каталогов, проектов и другой технической документации - за​главие, вид документации, ее обозначение, город, организация, выпустившая документацию, год выпуска.
Примеры записи литературных источников:
	Характеристика

источника
	Пример оформления

	Один, два 

или три 

автора
	Тихиня, В.Г. Гражданский процесс: учеб./ В.Г. Тихиня. – Минск: Право и экономика, 2004. – 546 с.

	
	Гедранович, В.В. Основы информатики и вычислительной техники: учеб.-метод. комплекс: в 2 ч. 2-е изд./ В.В. Гедранович, Ю.В. Змеева. –Минск: Изд-во МИУ, 2007. –Ч.2. -162 с.

	Четыре 

и более

 авторов
	Производственные технологии: учеб.-метод. комплекс / В.И. Кулик     [и др.]. – Минск: Изд-во МИУ, 2004. – 173 с.

	
	Комментарий к Трудовому кодексу Республики Беларусь/И.С. Андрев  [и др.]; под общ. ред. Г.А. Василевича. – Минск: Амалфея, 2000.                   – 1071 с.

	Коллективный автор
	Национальная стратегия устойчивого социально-экономического развития Республики Беларусь на период до 2020 г. / Нац. комис. по устойчивому развитию Респ. Беларусь; редкол.: Л.М. Александрович [и др.]. –Минск: Юнипак, 2004. -202 с.

	Сборник статей, трудов
	Труды Минского института управления: науч. сб. /Минск. ин-т управл.; редкол.: Н.В. Суша [и др.] – Минск: Изд-во МИУ, 2004.                 – Вып. 5. -168 с.

	Стандарты
	ГОСТ 7.82-2001 Библиографическая запись. Библиографическое описание ресурсов. Общие требования и правила составления. –Минск, 2001. -35 с.

	
	ГОСТ7.83-2001 Электронные издания. Основные виды и выходные сведения. –Минск, 2001. -6 с.

	
	СТБ 7.12-2001 Библиографическая запись. Сокращение слов и словосочетаний на белорусском языке. Общие требования и правила. –Минск, 2002. -18 с.

	Статья 

в журнале
	Тихиня, В.Г. Проблемы реализации права на судебную защиту по гражданским делам в Республике Беларусь / В.Г. Тихиня // экономика. Управление. Право. – 2004 – № 1. С. 34 – 37.

	Статья 

в газете
	Академия здоровья: научно- популярная газета о здоровом образе жизни: приложение к журналу «Аквопарк»/ Учредитель «Фирма» «Вивана». - 2009, июнь – 24. – 8 полос. – Еженедельно.

	Статья в сборнике
	Хацкевич, Г.А. Результативность научной деятельности Минского института управления в контексте его перехода на статус университета / Г.А. Хацкевич, З.М. Юк // Труды Минского института управления: науч. сб. ; под рд. Н.В. Суша [и др.]. – Минск: Изд-во МИУ, 2004. – Вып. 5. – С. 5 – 9.

	Промышлен-ные каталоги
	Оборудование аудиторий: каталог / Министерство образования РБ. – Минск.: МГПУБ, 2002. -235 с. В тексте приведены  адреса изготовителей. – 600 экз.

	Тезисы докладов и материалы конференций
	Суша, Н.В. Взаимосвязь экономики и образования: инновационный подход / Н.В. Суша // Управление в социальных и экономических системах: материалы XI междунар. науч.-практ. конф., Минск. 23 мая 2004 г. – Минск: Изд-во МИУ, 2004. – С. 15 – 23.

	Интернет-ресурс
	Лебедев, А.В. Информационные технологии и новые формы образования / А.В. Лебедев [Электрон. ресур]. – 2004. – Режим доступа:

http://www.msses.ru/faculty/culture/distant.html. - дата доступа: 20.11.2008.

	Электронная публикация
	Регистр СНГ – 2005: промышленность, полиграфия, торговля, ремонт, транспорт, строительство, сельское хозяйство [Электронный ресурс]. – Электрон., текстовые дан. и прогр. (14 Мб). – Минск: Комлев И.Н., 2005. – 1электрон. опт. диск (CD-ROM).


ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ
Контрольная работа составлена по 100 вариантной системе. Номер варианта определяется двумя последними цифрами  индивидуального шифра учащегося. В каждом из вариантов содержится пять контрольных вопросов, которые охватывают всю программу изучаемой дисциплины.
Выполнение контрольной работы предполагает проработку материалов учебников и нормативной литературы, перечень которой приведен далее.
Ответы на контрольные вопросы должны быть краткими но, в тоже время, содержательными и сопровождаться необходимыми схемами, эскизами, иллюстрациями, таблицами и т.д.

Требования к оформлению текстовой  и графической части приведены выше (в разделе 1). 

Таблица 1.  «Выбор контрольных вопросов по вариантам»
	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1, 26, 51,66,82
	2, 27, 52,67, 83
	3, 28, 53,68,84
	4, 29, 54,69,85
	5, 30, 55,70,86
	6, 31, 56,71,87
	7, 32, 57,72,88
	8,33, 58,73,89
	9, 34, 59,74,90
	10,35,60,75,91

	1
	11, 36 61,76,92
	12,37, 62,77, 93
	13,38, 63,78,94
	14,39, 64,79,95
	15,40, 65,80,96
	16,41, 51,81,97
	17,42, 52,82,98
	18,43, 53,83,99
	19,44, 54,84,100
	20,45,55,85,90

	2
	21,46,56,67,83
	22,47,57,68,84
	23,48,58,69,85
	24,49,59,70,86
	25,50,60,71,87
	1, 49, 61,72,88
	2, 48, 62,73,89
	3, 47, 63,74,90
	4,46, 64,75,91
	5, 45, 65,76,92

	3
	6, 44, 61,77,93
	7, 43, 51,78,94
	8, 42, 52,79,95
	9, 41, 53,80,96
	10,40,54,81,97
	11,39,55,82,98
	12,37,56,83,99
	13,36,57,84,100
	14,35,58,85,90
	15,34,59,66,84

	4
	16,33,85,99,60
	17,32,61,68,86
	18,31,62,69,87
	19,30,63,70,88
	20,29,64,71,89
	21,28,65,72,100
	22,27,66,73,90
	23,26,51,74,82
	24, 1, 52,75,83
	1, 27, 53,76,84

	5
	2, 28, 54,77,85
	3, 29, 55,78,86
	4, 30, 56,79,87
	5, 31, 57,80,88
	6, 32, 58,81,89
	7, 33, 59,82,90
	8, 34, 60,83,91
	9, 35, 61,84,92
	10,36,62,85,93
	11,37,63,86,94


	6
	12,38,64,69,95
	13,39,65,70,96
	14,40,66,71,97
	15,41,51,72,98
	16,42,52,73,99
	17,43,53,74,100
	18,44,54,75,90
	19,45,55,76,81
	20,46,56,77,82
	21,47,57,78,83

	7
	22,48,58,79,84
	23,49,59,80,85
	24,50,60,81,86
	25,51,61,82,87
	1, 28, 62,83,88
	2, 29, 63,84,89
	3, 30, 64,85,90
	4, 31, 65,86,91
	5, 32, 51,66,92
	6, 33, 52,67,93

	8
	7, 34, 53,68,94
	8, 35, 54,69,95
	9, 36, 55,70,96
	10,37,56,71,97
	11,38,57,72,98
	12,39,58,73,99
	13,40,59,74,100
	14,41,60,75,90
	15,42,61,76,85
	16,43,62,77,86

	9
	17,44,63,78,87
	18,45,64,79,88
	19,46,65,80,89
	20,47,51,81,90
	21,48,52,82,91
	22,49,53,83,92
	23,50,54,84,93
	24,51,55,85,94
	25, 1, 56,66,95
	1, 29, 57,67,96


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
СОГЛАСОВАНО          протокол заседания                          цикловой комиссии                       электротехнических дисциплин               
                                   _________  201   г  №___
1.Поясните   классификацию помещений и электрооборудования по отношению к условиям окружающей среды.
2.Запишите основные требования к зданиям и сооружениям, принимаемым под монтаж.

3.Приведите примеры электроизоляционных материалов и изделий, дайте их характеристику и опишите назначение.
4. Приведите примеры электротехнических материалов и изделий, дайте их характеристику и опишите назначение.

5.Запишите определение, что называют электрическим проводом, а также назовите и охарактеризуйте разновидности электрических проводов.
6.Опишите порядок маркировки электрических проводов и шнуров, приведите примеры.

7. Запишите определение, что называют электрическим кабелем, а также назовите и охарактеризуйте разновидности электрических кабелей.

8. Опишите порядок маркировки электрических кабелей, приведите примеры.

9.Запишите и поясните порядок классификации инструментов, механизмов и приспособлений, применяемых для выполнения электромонтажных работ. Приведите примеры.

10.Поясните термин «разметка» и опишите технологию производства разметочных работ. Приведите примеры.

11. Опишите инструменты и приспособления, применяемые при выполнении разметочных работ. Приведите примеры. 

12Опишите технологию производства пробивных и крепежных работ. Приведите примеры.
13.Запишите и охарактеризуйте основные требования к контактным соединениям жил проводов и кабелей. Назовите виды контактных соединений.
14.Опишите технологию выполнения контактных соединений жил проводов и кабелей  из различных материалов и разных сечений с помощью сварки.

15. Опишите технологию выполнения контактных соединений жил проводов и кабелей  с помощью пайки.

16. Опишите технологию выполнения контактных соединений жил проводов и кабелей  с помощью опрессовки.

17.Запишите виды разборных контактных соединений жил проводов и кабелей, поясните их назначение и приведите примеры.
18.Дайте определение, что называют электропроводкой? Запишите и охарактеризуйте виды электропроводок. Приведите примеры.

19.Запишите основные требования к выполнению монтажа электропроводок, согласно ПТЭ и ПТБ электроустановок потребителей.

20.Опишите виды электроустановочных материалов и изделий и дайте их характеристики, а также вычертите их графические обозначения, применяемые в монтажных схемах.
21.Опишите технологию монтажа открытых электропроводок. Приведите примеры.
22.Опишите технологию монтажа скрытых электропроводок. Приведите примеры.

23.Опишите технологию монтажа  электропроводок на лотках. Приведите примеры.

24.Опишите технологию монтажа  электропроводок в коробах. Приведите примеры.

25.Опишите технологию монтажа  электропроводок в трубах. Приведите примеры.

26.Опишите порядок выбора труб для монтажа электропроводок.
27.Опишите технологию монтажа тросовых электропроводок. Приведите примеры.

28.Опишите порядок монтажа электропроводок на чердаках и за подвесными потолками.

29.Опишите порядок монтажа вводов здания и сооружения. Приведите примеры.

30.Опишите порядок монтажа электропроводок в пожаро и взрывоопасных зонах. Приведите примеры.

31.Запишите правила выполнения техники безопасности при монтаже электропроводок.

32.Поясните виды соединения обмоток асинхронных электродвигателей и способы маркировки их выводов.
33.Опишите порядок подготовки электродвигателя к монтажу.

34.Опишите способы сушки обмоток электродвигателя.

35.Опишите порядок измерения сопротивления изоляции обмоток электродвигателя.

36.Опишите порядок разборки и сборки асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором.

37.Опишите виды передач вращения от вала двигателя валу рабочей машины и способы их выверки. Приведите примеры.

38.Поясните сущность маркировки электродвигателей (шифр). Приведите примеры.

39.Опишите особенности монтажа электродвигателей в пожароопасных и взрывоопасных зонах. Приведите примеры.

40.Опишите меры безопасности при монтаже электродвигателей.
41.Опишите основные технические требования к монтажу низковольтной аппаратуры и комплектных устройств управления электроприводами.

42.Опишите порядок монтажа защиты электродвигателей от перегрузок и неполнофазного режима.

43.Опишите виды, назначение и устройство осветительных и облучательных установок. Приведите примеры.

44.Поясните порядок маркировки (шифр) осветительных и облучательных установок. Приведите примеры.

45.Поясните порядок маркировки (шифр) пускорегулирующей аппаратуры. Приведите примеры.

46.Поясните порядок выбора мест установки и опишите способы крепления светильников и облучателей.
47.Опишите правила зарядки и зануления светильников и облучателей.

48.Опишите технологию монтажа светильников внутри зданий и сооружений. Приведите примеры.

49.Опишите технологию монтажа светильников наружной установки и прожекторов. Приведите примеры.

50.Опишите технологию монтажа проводки для электропитания осветительных и облучательных установок.

51.Опишите порядок защиты осветительных сетей от работы в  аварийных режимах, а также меры безопасности при монтаже светильников и облучателей.
52. Поясните порядок маркировки (шифр) электрокалориферных установок и водонагревателей. Приведите примеры.

53. Поясните порядок сборки и монтажа электроводонагревательных установок.

54. Поясните порядок сборки и монтажа электрокалориферных установок.
55. Запишите определение, что называют распределительным устройством. Приведите классификацию распределительных устройств.

56. Поясните порядок маркировки (шифр) распределительных устройств. Приведите примеры.

57. Опишите технологию монтажа распределительных устройств. Приведите примеры.

58.Опишите особенности монтажа распределительных устройств в пожароопасных и взрывоопасных помещениях.
59.Опишите порядок монтажа пускорегулирующей аппаратуры.

60. Опишите порядок монтажа счетчиков электроэнергии.

61.Дайте классификацию приборов учета электроэнергии. Поясните особенности монтажа электросчетчиков индукционного типа.

62.Опишите порядок монтажа электросчетчиков индукционного типа.
63.Поясните основные отличия электронных счетчиков электроэнергии от электросчетчиков индукционного типа.

64.Опишите порядок прозвонки электрических цепей после выполнения монтажных работ. Приведите примеры.

65.Дайте классификацию  электрических схем. Поясните их назначение.

66.Опишите порядок графического и буквенного обозначений элементов электрических схем. Приведите примеры.

67. Опишите порядок монтажа щитов и пультов.
68. Опишите порядок монтажа приборов и средств автоматизации.

69. Опишите порядок монтажа вводов проводок в щиты и пульты.

70.Запишите определение, что называют воздушной линией электропередач? Классификация воздушных линий.
71.Запишите основные требования ПУЭ к монтажу воздушных линий.

72.Дайте классификацию опор воздушных линий. Поясните назначение различных видов опор.

73.Запишите порядок проведения изысканий и подготовки трассы воздушной линии. 

74.Запишите порядок выполнения работ при монтаже воздушных линий. Регулировка стрелы провеса проводов линии.

75.Запишите основные требования правил безопасности при выполнении монтажа воздушных линий.
76.Запишите определение, что называют кабельной линией электропередач. Опишите способы прокладки кабельных линий.

77.Запишите основные требования ПУЭ к монтажу кабельных линий.

78.Опишите порядок выбора трассы кабельной линии

79.Опишите технологию монтажа кабельной линии в траншее в земле. 

80.Опишите порядок соединения и оконцевания кабелей. Виды и назначение кабельных муфт и заделок.
81.Поясните порядок маркировки кабельных муфт и заделок. Приведите примеры.

82.Поясните порядок маркировки кабельных линий. Установка бирок и содержание надписей на бирках.
83.Опишите назначение виды и конструкцию трансформаторных подстанций.

84.Опишите порядок выполнения работ при монтаже закрытых трансформаторных подстанций.

85.Опишите порядок выполнения работ при монтаже открытых трансформаторных подстанций (КТП).

86.Опишите порядок выполнения работ при монтаже контура заземления трансформаторных подстанций.

87.Поясните защитную роль заземлений и занулений. Приведите примеры.

88.Запишите требования ПУЭ к выполнению заземлений.

89.Запишите порядок монтажа устройства выравнивания электрических потенциалов (УВЭП).

90. Опишите порядок измерения сопротивления заземляющих устройств.
91.Перечислите виды и назначение нормативной и технической документации, необходимой для выполнения электромонтажных работ.

92.Опишите особенности монтажа электрооборудования в условиях сельскохозяйственного производства.
93.Опишите порядок наладки и сдачи электрооборудования в эксплуатацию.

94.Запишите правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ не связанных с электробезопасностью.

95.Запишите правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ  связанных с электробезопасностью.

96.Опишите порядок монтажа молниезащиты воздушных линий электропередач.

97.Запишите способы и порядок монтажа электродвигателей на различные основания.
98.Опишите особенности монтажа воздушных линий напряжением до1000В изолированными проводами. Перечислите достоинства таких линий.

99. Поясните   классификацию помещений в отношении поражения людей электрическим током.

100.Опишите порядок организации и производства электромонтажных работ.

Критерии оценки
 выполнения домашней контрольной работы

Отметка «зачтено» выставляется при условии:
Работа выполнена в полном объеме, в соответствии с заданием, ответы на все теоретические вопросы даны полно, последовательно, в требуемых случаях иллюстрированы схемами, графиками, диаграммами и др., правильно употребляется научно-техническая терминология.
Работа аккуратно оформлена, приведен список использованной литературы.
Работа может быть зачтена, если она содержит единичные несущественные ошибки:
- описки, не искажающие сути ответа на теоретические вопросы;
- неточности, допущенные при ответе на теоретические вопросы;
- отсутствие выводов в процессе освещения вопросов;
-  при отсутствии списка используемой литературой или несоответствии его оформления стандарту.

Отметка «не зачтено» выставляется, если работа выполнена не в полном объеме или содержит следующие существенные ошибки:
- не раскрыто основное содержание вопросов задания;
-  ответы на теоретические вопросы полностью переписаны из учебной литературы без адаптации к контрольному заданию;
-  отдельные вопросы работы освещены не в соответствии с вариантом задания;
- неправильно употребляются научно-техническая терминология, ГОСТы, нормативы, единицы измерения;
-   схемы, графические задания выполнены не в полном объеме, с нарушениями требований ЕСКД.

Контрольная работа, выполненная небрежно, неразборчивым подчерком, а также не по заданному варианту, возвращается учащемуся без проверки, с указанием причин возврата.
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